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2 Einleitung

2.1 Sicherheitshinweise

T
T

= =4

= =

Vor der Installation und der Inbetriebnahme muss diese Anleitung
sorgfaltig gelesen und verstanden werden.

Die Installation, der Betrieb und die Wartung der Motorsanftanlasser sind
in Ubereinstimmung mit dieser Einbaund Betriebsanleitung und den
gultigen Sicherheitsbestimmungen durchzufiihren. Bei unsachgemafiem
Betrieb oder Leistungsuberschreitung erlischt die Herstellergarantie.
Unbedingt die Leistungsaind Steuerspannung vor Wartungsarbeiten am
Sanftanlasser und/oder Motor abschalten.

Nach der Installation ist zu prifen, dass keine Teile (Schrauben, Scheiben
etc.)in den Leistungsteil gefallen sind.

Achtung

Dieses Produkt ist entwickelt und getestet in Ubereinstimmung mit
IEC 6(047-4-2.

Die Igel ElektronikSanftanlassdSA-D erfillen die UL Bestimmungen
Beim Einbau in Wohnbereichen, Gesch&fGewerbeoder
Kleinbetrieben sind eventuell weitere EntstérungsmalRnahmen bei der
Errichtung der Anlage durch einen EM8achkundigen durchzuflihren.
Gebrauchskategorie AB3a oder AG53b. Form 1.

Fur weitere Informationen siehe Technische Daten.

Warnung

Die internen Kompondan, inkl. der Steuerboards fihren Netzpotential
wenn Leistungsspannung anliegt. Beruhrungen dieser Teile kdnnen zu
Verletzungen oder zum Tode fuhren.

Sobald der Saftanlassereingang mit der Leistungsspannung verbunden ist,
kann die volle Spannung an denggangsklemmen bzw. den
Motorklemmen anliegen. Dies gilt auch, wenn der Motor gestoppt ist oder
keine Steuerspannung anliegt.

Das Gehause des Motorsanftanlassers muss zur einwandfreien Funktion
ordnungsgemal geerdet sein.

Kompensationskondensatoren durfeécht auf der Lastseite angeschlossen
werden.

Die Netz und Motoranschlusse dirfen nicht vertauscht werden.
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2.2 Wichtige Hinweise

Zweck des Handbuchs

Dieses Handbuch enthalt Anleitungen zur Installation und Inbetriebnahme von Igel
Elektronik Saftanlassern.uBerdem werden Grundlagen und Tipps fur den Einsatz der
Sanftanlasser behandelt. Der Igel Elektronik SanftanlassebDIAein Motorsteuergerét,
mit dessen Hilfe DrehstrorAsynchronmotoren und Synchronmotoren optimiert gestartet
und gestoppt werden kdrmeDas Handbuch beschreibt sdmtliche Funktionen des Igel
Elektronik Sanftanlassers ISB. Zusatzlich behandelt es die Programmierung und die
Fehlersuche.

Zielgruppe

Das Handbuch richtet sich an alle Anwender, die sich beschéaftigen mit der

Inbetriebnahmegem Service und der Wartung sowie der Planung und der Projektierung
von Anlagen.

Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis des Handbuchs sind allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der
Elektrotechnik erforderlich.

Far die Installation und die Inbetbrahme ist es erforderlich, dass nur geschulte
Elektrofachkrafte die Gerate handhaben. Das Personal fur die Inbetriebnahme und
Wartung muss im Einsatz mit den Produkten geschult und erfahren sein.

Gultigkeitsbereich

Das vorliegende Handbuch gilt fur dgel Elektronik Sanftanlasser dé&3A-D Reihe. Es
enthalt eine Beschreibung der Komponenten, die zum Zeitpunkt der Herausgabe des
Handbuchs giiltig sind. Wir behalten uns vor, bei Anderungen der Geréte die
Bedienungsanleitung mit aktuellen Informationenwgrassen.

Normen und Zulassungen

Alle Igel Elektronik Sanftanlasser werden gemalf3 der Richtlinien der IEC, die zur
Internationalen Normungsorganisation ISO gehéren, entwickelt und gefertigt.

Der Igel Elektronik Sanftanlasse3A-D basiert auf dem Norm IEQ0847-4-2.

Bei Sanftanlassern, die an Bord von Schiffen verwendet werden, sind zusatzliche
Zertifikate wie GL (Germanischer Lloyd), LRS (Lloyd’s Register of Shipping) oder von
anderen unabhangigen Zertifizierungsorganisati@nkaltlich.

Bei so spezielleZertifizierungen fragen Sie den Hersteller.
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Haftungsausschluss

Es liegt im Verantwortungsbereich des Herstellers einer Anlage oder Maschine die
korrekte Gesamtfunktion sicherzustellen. Igel Elektronik Grkbhh keine Garantie fir
alle Eigenschaften einéesamtanlage oder Maschine, die nicht durch Igel Elektronik
konzipiert wurde, Ubernehmen.

Igel Elektronikiibernimmt auch keine Haftung, fur Empfehlungen, die durch die
nachfolgende Beschreibung gegeben bzw. impliziert werden. Aufgrund der nachfolgenden
Beschreibung kdnnen keine neuen, tUber die allgemége¢iilektronik

Lieferbedingungen hinausgehenden Garan@ewahrleistungsoder Haftungsanspriche
abgeleitet werden.

Informationen
Bei technischen Fragen wenden Sie sich an:
Igel Elektronik GmbH
Industrieweg 135

48324 Sendenhorst
Deutschland

Fon+49-(0)-252693890
Fax+49-(0)-2526938922
e-Mail support@igelelektronik.de
http:/Avww.igelelektronik.de
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2.3 Physikalische Grundlagen

Drehstrom- Asynchronmotor

Die Verbreitung von DrehstromAsynchronmotoren ist aufgrund der robusten, einfachen
Bauweise und des wartungsarmen Betriebs in groRer Zahl im Gewerbe, Industrie und
Handwerk. Dort treiben sie die untersatlichsten Applikationen, wie
PumpenKompressoren oder ahnliches an.

Problem bei den Startvorgéngen ist die Direkteinschaltung. Bei der Direkteinschaltung
kann sich das typische Stromverhalten und Drehmomentverhalten des Drehstrom
Asynchronmotors im Arluf stérend auf das speisende Versorgungsnetz und die
Lastmaschine auswirken.

Der Anlaufstrom von Drehstrom Asynchronmotoren beim Direktstart ist sehr hoch
Dieser kann je nach Motorausfuihrung zwischen ddatBen bis 18achen des
Bemessungsbetriebssitns liegen. Als typischer Wert fur Niederspanmmgtorerkann

der #fache bis &ache Motorbemessungsstrom angenommen werden.

Der Nachteil, der sich Daraus ergibt ist die hohere Belastung des elektrischen
Versorgungsnetzes. Dies bedeutet, dass das Varsgsgetz wahrend des Motoranlaufs
auf diese hohere Leistung dimensioniert werden muss.

Motorstrom
I &~
IDirektstart
Hemmt-------------“ -+ - &
L
1 IMotordrehzahl

Menn
1

2-1 Typischer Anlaufstrom eines Asynchronmotors

Ein weiterer Nachteil ist das hoB@zugsdrehmoment.Das Anzugsdrehmoment und
Kippdrehmoment kann Ublicherweise zwischen defachen bis 4achen des
Bemessungsdrehmoments angmmen werden. Fir die Lastmaschine bedeutetddiss,
im Verhaltnis zum Nennbetrieb auftretenden Anaufd Beschleunigungskraftene
erhohte mechanische Belastung hervorruadurch wird die Mechanik der Maschine
starker beansprucht und somit seziglie Kosten unflir WartungdurchVerschleif3an der
Applikation an.
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Motordrehmoment
W L
. Eippmoment
Direktstart
PN
EBeschleunmizung
_________ MNemmmment
|
1 |
Last |
>
D ienn Motordrehzahl
1l
2-2 Typischer Anlaufdrehmoment einesAsynchronmotors
Lésung: Mit demIgel ElektronikSanftanlasselSA-D kann das Stromverhalten

und Drehmoment im Anlauf optimal an die Anforderung der
Applikation angepasst werden.

Arbeitsweise des IgeElektronik Sanftanlasser

Der Sanftanlasser besitzt in jeder der Phasen, zwei antiparallel geschaltete Thyristoren
(auRernSA-A2P und ISAB2P). Ein Thyristor fur die fir die positive und ein Thyristor fur
die negative Halbwelle.

Mittels Prasenanschnitt wird der Effektivwert der Motorspannung innerhalb einer
wéahlbaren Spannungsrampe eingestellt. Die Spannung wird dann von einer wahlbaren
Startspannung mittels unterschiedlicher Regelverfahren auf die
Motorbemessungsspannung angehoben.

Der DrehstromAsynchron-Motor mit Sanftanlauf

Fir den Anlauf bedeutet der Einsatz von einem Sanftan)akses aufgrund d&teuerung
derMotorspannung durch deanftanlasser wahrend des Anlaufvorgangs auch der
aufgenommene Anlaufstrom und das im Motor erzedgtlaufdrehmoment geregelt

werden.

Reduziert man demzufolge die Klemmenspannung des Motors, verringert sich das
Motormoment quadratisch und der Motorstrom in etwa linear mit der Klemmenspannung.
Gleichzeitig wird durch die Verringerung des Beschleunigomogsent ein sanftes
Beschleunigen des Motors erreicht.
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Einleitung

Beispiel: Mit einem 800 kW Motor bei 400V Nennspannung.
Gewahlter Sanftanlasser 1981400400230

Motordaten: P 800 kw
I 1400 A
I Direktstart 7 x 19800 A
M: 5090 Nm
M pirektstart: 3 X Mg15270
n: 1500min*

Eingestellte Startspannungen:  30%
| startiSt 30% vON bjrekistartda | ~ U damit ist 1 2940 A
M Startist 9% von MDirektstan’_da M -~ l} damlt |St M = 1374Nm

Folgende Grafiken stellen den Nauf des Anlaufstrommit
Strombegrenzungnd Anlaufdrehmoments eines
Drehstromasynchronmotors in Verbindung mit einem Sanftanldaser

Idotorstrom
I &
IDirektstart
strombegrenming
ISaIﬂ’ta:nlasserf
Nenn ettt ettt it
i >
1 Motordrehzahl

Henn
n

2-3 Reduzierter Anlaufstrom des Asynchronmotors
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Einleitung

Iotordrehmoment
T N

Eippmoment

Direlt tm‘MLnsbreclumment
irekts

- _I_L{B_ESE@@& MNemmu:-ment

MSa:rﬂ’ta:nlasser
Motor

Last

>
Dyenn WMotordrehzahl
1

2-4 Reduzierter Anlaufd rehmomentdes Asynchronmotors

Als wesentliche Vorteile des Sanftanlaufs ergeben sich somit:

1 die Reduzierung der Anlaufstromspitzed damit eine geringere Belastung
des Netzes oder enNetzstromversorgungsanlage

1 die Reduzierung des Anlaufmomentsd damit eine geringere Belastung
der mechanischen Antriebskomponenten wie Wellen, Ketten, Getrieben
oder Keilriemen.

Nach erfolgtem Motorhochlauf sind die Thyristoren voll durchgesteusdtsamit liegt

die komplette Netzspannung an den Motorklemmen an. Da im Betrieb keine Regelung der
Motorspannung nétig ist, werden die Thyristoren in der Regel durch Bypasskontakte
uberbrickt. Somit wird wahrend des Dauerbetriebs die entstehende Abwéamnedest,

die durch die Verlustleistung des Thyristors hervorgerufen wird. Eine Aufheizung der
Schaltgerateumgebung wird somit vermindert.

14



Einleitung

Die folgende Grafik zeigt die Funktionsweise des Igel Elektronik Sanftanlassers.

UL1—L2

Q

2-5 Phaseranschnittsteuerung und schematischer Aufbau eines Saaftlassers

Anwendung und Einsatz
Anwendungsgebietaund Auswabhlkriterien:

Die Sanftanlasser bieten eine Alteima zu SterrDreieckStarternFrequenzumrichter,
Schleifringlaufern und AnlasstrafdSie wichtigsten Vorteile sin&anftanlauf und
Sanftauslaufunterbrechungsloses Umschaltéme Netzbelastende Stromspitzerd die

kleinen Abmessungen.
Die Sanftanlasser ISA, ISA-A2P, ISA-DS und ISAD besitzen zugalich eine integrierte

Motorschutzfunktion.

Anwendungen Anwendungen kénnen z. B. sein:

o Pumpe
o Kompressor

15



Einleitung

Forderband
Rollenforderer
VentilatorLufter
Hydraulikpumpe
Rihrwerk
Zentrifuge
Frasmaschine
Muhle

Brecher
Kreissdge/Bandsage
Schredder
Forderschnecken
é

O O0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OOo

Vorteile: Kreiselpumpen, Kolbenpumpen:
o Vermeidung von Druckst63em Rohrsystem
o Vermeidung von Schlagen der Ruckschlagklappe
o Geringere Wartungskosten der Anlage

Forderbander, Transportanlagen:
o Durch langsames beschleunigen/bremsen Scigpdar
Transportbander

Ruhrwerke, Mische:
o Reduzierung des Anlaufstroms

Lifter:
0 Schonung der Getriebe und Keilriemen

Randbedingungen fir Lagerung und Betrieb

Zulassige Umgebungstemperatur bei
- Lagerung -25 °C bis +70 °C

- Betrieb 0°C bis +40°C, uber 40 °C mit
Leistungsreduzierung

Zulassge relative Luftfeuchtigkeit:bis 95 % nicht kondensierend
Zulassige maximale Aufstellhohe:1000 m, tber 1000m mit Leistungsreduzierung

Vorsicht:

Achten Sie darauf, dass keine Flussigkestn Staub oder leitender
Gegenstand in den Sanftanlasser gelangt!

16



Einleitung

2.4 Startverfahren / Methoden mit Igel Elektronik Sanftanlassern

Sanftanlauf mit Spannungsrampe

Der Motor wird, mit der eingestellten Startspannung beginnend, eine linear steigende
Spannuag zugefihrt. Bei dieser Anlaidrm stellt sich ein Anlaufstrom ein, der in
Abhangigkeit von eingestellter Rampenzeit und angetriebener Last bendfachen
Motornennstrom erreicht.

T & I P
- s
md . h,
H : 1
I !
! i
|
7.4 L
s Ly- |
]
> L
. : t
Spammngsrampe
2-6 Klemmenspannung des Motors 2-7 Stromverlauf

Sanftanlauf mit Anlaufstrombegrenzung

Auch hier wird dem Motor, beginnend mit der eingestellten Startspannung, ese line
steigende Spannung zugefihrt. Bei Erreichen des eingestellten Anlaufstroms wird die
Spannungsrampe gestoppt und die Klemmenspannung am Motor bleibt konstant, bis die
Motorstromaufnahme unter den eingestellten Anlaufstrom sinkt. Die Rampenzeit
verlanget sich um die Zeit der Strombegrenzung.

2-8 Klemmenspannungdes Motorsmit 2-9 Stromverlauf mit Strombegrenzung
Strombegrenzung

Wird der Motor mit Anlaufstrombegrenzung gestartet, ist darauf zu achten, dadstde
gegen die Last ein Beschleunigungsmoment entwickeln kann.

Wenn der Startstrom zu niedrig gewahlt wird, besteht die Méglichkeit der thermischen
Uberlastung des Motors oder des Motorsanftanlassers.

17



Einleitung

Sanftanlauf mit BoostStart

Fir Antriebseinheiterdie ein hohes Reibungeder Tragheitsmoment aufweisen, steht die
Moglichkeit des BoostSt art s zur Verf g¢ggung. Fé¢ér o einen
hierbei die Klemmenspannung auf 80 % der Nennspannung begrenzt. Danach beginnt der
Sanftanlauf mit deeingestellten Startspannung und der vorgewéhlten Rampenzeit.

I
T £
a0 %
>
t
2-10 Spannungsverlauf BoostStart 2-11 Stromverlauf Boost Start

Energiesparen

Einige elektronischen Motorsanftanlasser verfligen tber die Funktion Energiesparen. Bei
dieser Funktion wird im Teillasbder Leerlaufbereich des Motors die Klemmenspannung

des Motors durch kontinuierlichen Phasenanschnitt gesteuert und damit der ab® s

Motors verbessert. Unter Berticksichtigung der Verluste im Sanftanlasser ist eine reale
Energieeinsparung nur in Teillastbereichen, die unter 60 % der Nennlast des Motors liegen,
maoglich. Bei einem Lastwechsel wird die Motorklemmenspannung durch den
Motorsanftanlasser sofort angepasst, um einen Drehzahleinbruch zu verhindern.

Nachteil der Energiesparschaltung ist eine Belastung des Netzes mit Oberwellen durch
Phasenanschnitt.

>

t

2-12  Spannungsverlauf Energiesparbetrieb 2-13 Stromverlauf Energiesparbetrieb
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Einleitung

Sanftstopp

Die Motorsanftanlasser der Baureihe ISA verfiigen alle Uber die Funktion Sppftst

Mit dieser Funktion wird ein spannungsgefihrter Motorauslauf erreicht, der vor allem bei
Pumpenanwendung ein abruptes Stoppen des Motors verhindert.

Die Funktion Sanftstoff verlangert in allen Fallen den natirlichen Auslauf des Motors und
ist nur beibestehenden Lastmomenten wirksam. Durch die Absenkung der
Motorklemmenspannung wird eine Feldschwéachung bewirkt, die zur VergroRerung des
Rotorschlupfs fuhrt und ein Ansteigen des Motorstroms tber den Motornennstrom zur
Folge hat.

T4 Iz;

>
t tD
2-14  Spannungsverlauf Sanftstopp 2-15 Stromverlauf Sanftstopp

Sanftstopp mit speziellen Pumpenkurven

Wird Flussigkeit auf eine hohere Ebene oder in ein Leitungssysit hbheren Driicken
gepumpt, entstehen groRéickschlage (Wasserhdmmer) beim Ausschalten der Pumpe.
Eine normale Auslauframpe von Sanftanlasser redutieses Phanomen nur

unwesentlich, da die Wassersadie Pumpe bei etwa 20% Spannungsreduzierung zu
steherbringt. Die spezielle Pumpensoftware ermoéglicht das Runterfahren der Pumpe bis
zu sanften Schlie3en des Ruckschlagventils und verhindert somit effektiv den Verschleil3
des Leitungssystems.

Endabschaltung

Die Last der Wassersaule schlie3t das Vembich bevor di&Spannung ganz auf null
reduziert werden kann. Danach rotiert Hiempe ohne Last bis zum Ende der eirgjktsh
Auslauframpe. Diecndabschaltung ermdglicht das sofortige Stoppen des Motmidem
das Ventil geschlossen wurde.

TG N

2-16  Sanftstopp mit Pumpenkurven
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Produktvorstellung

3 Produktvorstellung

3.1 Gerateumfang

Mit dem ISA-D steht eine hoch entwickelte zuverlassige Baureihe von Startern zur
Verfugung, die fur den sanften Start und $tepn 3 Phasen Asynchronmotoren
(Kafiglaufer) entwickelt wurdeMotorsanftanlasser stellen eine der besten Methoden zur
Anlaufstrom und Momentreduzierung beim Start der vorgenannten Motoren dar.

Mit dem ISA-D wird der Motor durch rampenférmige Spannungserh6hung gestartet.
Dadurch wird ai sanfter Start mit weicher Beschleunigung, bei gleichzeitiger Reduzierung
des Anlaufstromes auf das notwendige Minimum, erreicht.

Die dritteGeneration von mikroprozessorgesteuerten Schaltsystemen erméglicht
einzigartige Funktionen, wie Pumpenkurven, Duafireduzierung und Richtungswechsel,
Motorschutz mit optionalem Isolationsschutz, Hei3leifgrgang, uswsowie
Bypassorbereitung (Option 9wodurchWarmeverlusteeduziert werdemnd Energie
gespart wird

Die Schnittstelle (RS 485, Modbus, Profipasr Parametrierung, Uberwachung und
Steuerung, mit der bis zu 32 Motorsanfessern vernetzt werden kénnen, steht als Option
zur Verfugung

I T £ W S

strom Direhmoment

31 Sanft-Start Charakteristika
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Produktvorstellung

Strotm Sp annung
32 Sanft-Stopp Charakteristika

Die Sanft Stop Charakteristik kann zum kontrollierten Auslaufen von Pumpen oder
Motoren mit hohen Reibungslasten genutzt werden.

Die Igel SanftanlasséSA-D sind fiir Normal und Schwerlastanlaafusgelegt. Bei
Schweranlauf oder bei erhéhter Anlasshaufigkeit, muss gegebenenfalls ein grol3eres Gerat
gewahlt werden.

Bei langen Anlaufzeiten ist ein Kaltleiterfihler im Motor empfehlenswert. Dies gilt auch
fur die Auslaufarten Sanftauslauf und Pumpenauslauf, da hier wahrend der Auslaufzeit
eine zusatzliche Strombelastung gegentuber einem freien Auslauf hinzukommt.

Im Motorabzweig zwischen Sanftstarter und Motor dirfen keine kapazitiven Elemente (z.
B. eine Komperationsanlage) enthalten sein. Aktive Filter durfen in Verbindung mit
Sanftanlassern nicht betrieben werden.
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Produktvorstellung

3.2 Hardwarevorstellung

3-3 Frontansichten

Ein Motorsanftanlasser besteht ausgeni wenigen Hauptkomponenten. Dazu zahlen:
Leiterplatte, Thyristoren, Gehaysenschlussklemmeuand Lufter (bei grol3erem Nennstrom).
Im Hauptstromkreis befinden sich drei antiparallel geschaltete Thyristoreinigitendie
Steuerplatine wird der Motorstm geregelt. Die Tatsache, dass eine geringe Motorspannung
beim Anlassen, ebenfalls einen geringen Anlaufstrom und ein geringes Anlaufmoment
hervorruft, wird bei Motorsanftanlassern ausgenutzt. DerIBArfugt tber eingligitale
Steuerschaltung.

3.3 Bypass

Unter normalen Betriebsbedingungen erzeugen Halbleiter eine Verlustleistung, die sich
durchTemperaturerhéhung in der Schaltanlage bemerkbar macht.

Die Verlustleistung und die damit verbundene Temperaturerh6hung lasst sich durch die
Schaltung eines Bypasxhitzes vermeiden, da der Laststrom nicht mehr durch die
Halbleiter flieRt. In diesem Fall bleiben die spannungsabh&ngigen Uberwachungen
erhalten.

Alle stromabhangigeUberwachungen des Sanftanlassers werden jedoch nicht mehr
unterstitzt, da die Wandlarcht vom Motorstrom durchflossen werden.

Wenn die stromabh&ngigen Uberwachungen gewéhrleistet werden sollen, muss die
Option 9 mitbestellt werden.

Bypass-
IsA-D Schiitz

()

34 BypassSchitz
22



Produktvorstellung

Anmerkung: Die Sanftanlasser ab 950A sowie die 1000V mis#eBypass ausgestattet
werden Bei dem ISAD 85-170A ist die Bypassvorbereitung standardmaliig integriert.

e PLJI@JT’_'_%h - r:A-—p—l- - U
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' Bypass Schiitz
35 Stromfluss wahrend der Start und Sanftstopp Phase

Im Bypassbetrieb sind alle Schutzeinrichtungen aktiv. Die Stromwandler messen auch
wahrend des Bypassbetriebes den Motorstrom.
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:| Bypass Schiitz
3-6 Stromfluss im Bypassbetrieb

Anmerkung: Wird der Sanftanlasser ohne Bypassvorbereitung im Bypass betrieben (ohne

Option 9), sind die folgenden Schutzeinrichtungen nicht aktiv: unter Strom, Uberlast,
Kurzschlss.
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Produktvorstellung

[ Bypass Schiitz

37 Stromfluss im Bypassbetrieb beim ISAD 950-3000A

Bei den Geraten ab 950A wird die Bypass vorbereitung vom Kunden realisiert. Die
Stromwandler sind so konzipiert, dass man diese aus dem Gerat ausfihren kann und somit der
Bypass hinter den Stronamdlern angeschlossen werden kann. Die Schutzeinrichtungen sind

somit alle aktiv.

Steuerverdrahtung Bypass Schitz

L1 L2 L3
— ~] \‘.&H____,/
Control Phass 1§
—!  FanContrdl 2 P |

W3 T

H A

Slop 4 +

SoftSlop 5 1
Starl 6 4

D Ad).[ReversingReset & —l
-2 S
| L1b L2b L3b L1 L2 L3
End OFf Acceleratlon Relay I

16
|C2|J4—\

Common 3

>
[#8]
(]
=
(=1

filln

PN
3-8 Steuerverdrahtung des Bypass Schiitzes
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Produktvorstellung

Ausristung fir BypassSchutz (Option9)
Baugrolie A (81 72 A)

Die Sanftanlasser werden awrdviotorseite mit drei zusétzlichen Klemmei, Lo, L3y ab
Werk geliefert. Diese Klemmen sind hinter den Wandlern angeschlossen und ermdglichen
die Stromerfassung bei geschlossenem ByBabsitz.

=

-

M

39 BypassSchiitz fir Baugrofe A

Baugrol3e B (Alt und Neu 105170A)

Alt 7 Hier kdnnen die Netzschienen verlangert und die Wandler versetzt werden, so dass
an den Punktenik, Loy, L3 das Bypass$Schiitz angeschlossen werden kann (Option).
Neui Netzschienen oben, Motorausgang mit dgpdssschienensh, Loy, L3y unten.

L1

oA 8

E AN

3-10 BypassSchiitz fur Baugrofie B

-
=]

K

3-11 BypassSchitz fur BaugréRe B Neu
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Produktvorstellung

Baugrol3e C (210" 390A)

Auf der Netzseite kbnnen hinter den Wandlern drei Zusatzwinkelschienen befestigt
werden. Der Bypassanschluss erfolgt an den Schienen mit den Bezeichnypden LLgp.

FED AL mA TN

3-12 BypassSchiitz fir BaugroReC

Baugrol3e D (460" 820A)

Die Netzschienen kénnen mit Zusatzschienen verlangert und die Wandler verschoben
werden. Der Bypassanschluss erfolgt an den Schienen unter den Wandlern mit den
Bezeichnungen iy Loy Lap.

By L2 L3

3-13 BypassSchitz fir BaugroReD
Anmerkung: Bei den BaugrofRen C und D kénnen die Anschliisse modifiziert werden, so
dass & Stromschienen unten liegen (Sprechen Sie uns fur weitere Informationen an).
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Produktvorstellung

Ab 950A bis 3000A

Die Netzschienen kénnen mit Zusatzschienen verlangert und die Wandler verschoben
werden. Der Bypassanschluss erfolgt an den Schienen unter dem Wandkr mit d
Bezeichnungen {g Loy Lap.

] G o of
1 2 L3

ki LR
oo o o LA
1b L2h L3b
oo =] ED

M

3-14 BypassSchiitz fur BaugroRe E, E G

Anmerkung: Es ist anzuschliel3en:
- Das Netzan L1, L2, L3
- Das BypassSchutz, Eingang anh. Loy, L3y, Ausgang an
U, VvV, W
- Der Motor (Last) an U, V und W

Achtung:
Niemals Netz und Motoranschluss vertauschen.
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Produktvorstellung

3.4 Bedienelementvorstellung

Tasten

Mode

Select

Store
Reset

Igel H Reset

Elektronik cesn Fault

Digitale Sanftanlasser

_ Start

Run
S.Stop

A —
Mode Select A Stop
E.Save/Slow

D.Adj./Rev.

3-15 Bedienelement

Stellt folgende Funktion zur Verfligung

% Motornennstrom
Hauptparameter

Start Parameter

Stopp Parameter
Statistische Daten
Kommunikationsparameter
Dualparameter
Fehlerspaiher

Funktionsauswahl im jeweiligeModus

E R N

Zur Erhéhung der eingestellten Parameter.
Driicke kurz oder kontinuierlich. 5
Auf der Seite AStatische Datenh

Zur Verringerung der eingestellten Parameter.
Dricke kurz odekontinuierlich. 5
Auf der Seite AStatische Dateni

Speichern

Um den Sanftanlasser nach Fehlerbeseitigung zu resetten und einen
Neustart durch zu fihren.

31 Bediendement Erklarung
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Produktvorstellung

LED Bedeutung
Anzeigen
On Leuchtet wenn Steuerspannung anliegt
Start Leuchtet wahrend des Starts und zeigt an, dass die Motorspannung ste
Run Leuchtet am Ende der Spannungsrampe und zeigt an, dass der Motor i
voller Netzspannung anliegt. Blinkt bei 1/6 Drehzahl.
S.Stop Leuchtet wahrend der Sanftstopprampe und zeigt an, dass die
Motorspannung sinkt.
Stop Leuchtet wenn keine Spannung am Motor anliegt.

E.Save/Slow | Leuchtet im Energiesparbetrieb; blinkt wenn der Motat/éh Drehzahl lauft

D.Adj./Rev. | Leuchtet wenn die Dualeinstellung aktiv ist; blinkt wenn der Motor
reserviert in 1/6 Drehzahl lauft

Fault Leuchtetwenn eine Fehlermeldung anliegt. Blinkt wenn das Isolationsal
Relais erregt ist (Option)

32 LED Anzeigen/Erklarung

LCD Anzeige

Zwei Zeilen mit 16 alphanumerisch&eichen, mit 4 wahlbaren Sprachen: Englisch,
Deutsch, Spanisch, Franzdsisch, (siehe Sprachauswahl)

1 Die obere Zeile zeigt die Funktion.
1 Die untereZeile zeigt eingestellte und gemessene Werte.

Beispiel:

STROMBEGRENZUNG
390%
3-16 LCD Beispielanzeige
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Gerateauswahl

4 Gerateauswahl
4.1 Bedingungen im Netz

Alle Elemente des Hauptstromkreises (wie Sicherung und Schaltgerate) sind fir Direktstart
und den ortlichen Kurzschlussverhéltnissen entsprechend zu dimensionieren und getrennt
zu bestellen.

Bei der Auswahl von Leistungsschaltern (Wahl des Auslésers) muss die
Oberschwingungsbelastung des Anlaufstroms bertcksichtigt werden.
Als Faustformel gil2 x In (siehe Tabelle)

4.2 Sanftstarterauswabhl

660Motorstrom und Starteinstellungen

Der Sanftanlasser ist nach dem Motornennstrom, wie auf dem Typenschild angegeben,
auszuwahleii auch wenn der Motor nie unter Volllast lauft.
DerISA-D ist entwickelt fir den Beieb unter den folgenden maximalen Bedingungen.

Umgebungstemperatur in ~ Startstrom  Startzeit Starts / Stunde
°C

Vier Starts pro Stunde bei ma»
Gerateauslastung. Bis zu 60

50 400% In 30 sec | Starts pro Stunde bei
Lastreduzierung (sprecheneSi
das Werk an)

4-1 Betriebsbedingungen
Anmerkung: Bei Tippbetrieb muss der maximal bendtigte Startstrom als Geratenennstrom
gewahlt werden.
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Gerateauswahl

2. NetzspannungPhase/Phase)

Durch die Sperrspannung der Thyristoren und der Isolationskomponenten der
Steuerboards ergebemrlisidie folgenden Netzspannungsbereiche:

Spannung Toleranz

2207 440 V 45-65Hz +10 115%
4607 500 V 45-65Hz +10 115%
5757 600 V 45-65Hz +10 115%
6601 690V 4565Hz +10 115%
1000V (Fragen Sie den Hersteller) +10 7115%

4-2 Netzspannungen

3. Steuerspannung

Die Steuerspannung speist den elektronischen Stromkreis und die Bypdakte.
Zwei Spannagsstufen stehen zur Verfiigung:

Spannung Toleranz
115VAC 50/60Hz (Standard) +10 115%
230 VAC 50/60 Hz +10 115%
110vDC +10 115%

4-3 Steuerspannungen

4. Steuereingange

Die Spannung der Steuereingdnge (Start, Stgpp) ist gleich der Steuerspannung, kann
jedoch im Bereich von 2240 AC/DC speziell bestellt und ausgefuhrt werden

Spannung Toleranz
90- 230V 50-60Hz (Standard) +10%
90-230V DC +10 %
24V 50/60Hz +10~15%
24V DC +10+15%
48 V 50/60Hz +10~15%
48 V DC +10+15%

4-4 Spannungen Steuereingange
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5 Installation

5.1 Einbau und Vorraussetzungen

Es ist zu Uberprifen, dass der Motornennstrom niedriger oder gleich dem Geratestrom ist
und die Netzspannung mit den Werten auf dem Typenschild tGbereinstimmt.

Einbau

1 Der Sanftanlasser muss vk, mit ausreichendem Raum fur einwandfreie
Luftzirkulation montiert werden.

1 Es wird empfohlen, den Sanftanlasser direkt auf der riickwértigen
Metallmontageflache zur besseren Warmeableitung zu montieren.

1 Den Sanftanlasser nicht in der Nahe anderer Wéarelegumontieren.

1 Den Sanftanlasser vor Staub und aggressiver Atmosphare schitzen.

Anmerkung:

Fur aggressive Umgebung ist die Ausfiihrung mit der Option 8 vorzusehen.

Umgebungsbedingungen

Der SanftanlassdBA-D ist fur einen Tempaturbereich vonr10 °C bs +3) °C ausgelegt.
Die nicht kondensierendauftfeuchtigkeit sollte max. 9% betragen.

Die Verlustleistung am Sanftanlasser betragkimal0,8% der angeschlossenen Leistung.
Als Naherungsformel kann 3x d8soms in Watt angenommen werden.

Beispiel: Strom 100A x 3 = 300 Watt Verlustleistung
Wichtige Anmerkung: Wenn der Motor haufig gestartet wird, sollte der Schaltschrank fir

die héhere Verlustleistung ausgelegt werden.
Die Warmeentwicklung kann durch den Einsatz von Ventilatoren reduziert werden.

N
N \} ISA-D

ISA-D

51 Lifter fur zusétzliche Luftzirkulation
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Installation

Bei der Kalkulation der Gro3e von Metallgehdusen ohne zusatzliche Bellftung ist folgende
Formel zu nutzen:

Oberfl. (m?) = 0,12 x Gesamtverlustleistung* (W)
607 max. Umgebungstemperair

*Verlustleistung aller im Gehause installierten Gerate.

Anmerkung: Wird der Sanftanlasser in ein Kunststoffgehause eingebaut, ist in jedem Fall
ein BypassSchiitz zu verwenden.

Schutz vor Spannungsspitzen

Spannungsspitzen kdnnen Fehlfunktionen de$t&dassers verursachen und zur
Beschadigung der Thyristoren fihren. Wenn Spannungsspitzen erwartet werden,
verwenden Sie geeigneten Schutz, wie z.B. Metal Oxid Varistoren. (konsultieren Sie das
Werk fur weitere Detailshh Sanftanlasser der Baugrof3é B sind Metalloxid Varistoren
(MOV) eingebaut, um vor normalen Spannungsspitzen zu schitzen.

Fur Baugrol3e A, oder wenn hdhere Einschaltstdl3e erwartetrwesmde externe
Schutzmalinahmen vorzusehen. (Bitte sprechen Sie das Werk an.)

Kurzschlussschutz

Sollendie Thyristoren imMSA-D zusatzlich geschitzt werden, sind Halbleitersicherungen
mit 12t- Werten einzusetzen:
Dimensioniermg der Sicherungen im Kapitel T#chnische Daten.

Warnung

Ist der Eingang am Motorsanftanlasser mit der Leistungsspannung
verburden, kann die volle Spannung an den Ausgangsklemmen bzw. den
Motorklemmen anliegen. Dies gilt auch, wenn der Motor gestoppt ist. Zur
Potentialtrennung wird daher empfohlen, einen Schalter bzw. Schitz in
Reihe zum Sanftanlasser zu schalten.

Kompensationskatensatoren dirfemie auf der Motorseite des
Sanftanlassers angeschlossen werden. Werden
Kompensationskondensatoren bendtigt, so sind diese auf der Netzseite mit
ca. 2m Leitung anzubringen.

33



Installation

5.2 Last

L1 7
L2 7

L3 ff

W

8]

5-2 Lastanschlussplan (Standardl

Der Sanftanlasser verfugt Uber zwei verschiedene
Hauptstromanschliisse (Abhangig von daug@oiRe):
-Stromschienanschliisse

-Klemmanschlisse

An die Klemmen L1/L2/L3 wird das Netz angeschlossen.
Die klemmen U/V/W sind fur die Verbindung zum Motor.

1) Entweder Sicherungen oder{S8halter fur den Kurzschlussschutz verwenden. Fir die
Type 2 Kondtionen sind Halbleitersicherungen zu verwenden.

2) Wenn ein NOJAUS gefordert ist muss ein Hauptschiitz verwendet werden.
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5.3 Wurzel 3 Schaltung

Wenn der Sanftanlasseran3Schaltung eingebaut wird, ist dieser ahnlich zu verdrahten wie

eine SterrDreieck Schaltung. Die einzelnen Spulen des Motors werden einseitig an den
Sanftanlasser angeschlossen und mit der anderen Seite an das Netz. Dazu werden 6 Leitungen
(Adern) zumMotor benétigt (dadurch entstehen weitere Nachteile). Durch diese Verschaltung
wird der Sanftanlasser nur mit 58%§13 des Motornennstromes belastet und kann deshalb

kleiner bemessen werden.

Bittebe ac ht en
fache (&a3)

darf als der Motorstrom

Die abgebildete Zeichmmg
15t ledighch als Beispiel zu ;
sehen! B X

M1 ¢ \Y

1
S|
LS!»WW Y M3 X

h L2

obwo hrdasdg@3 Al nsi

dass
[ st , der Sanftanl

Si
k i ner i

e,
| e

Grundsatzliche Informationen, Beispiel

1 Beider Wurzel 3 Schaltung ist der Netzstrom
um den Faktor 1,5 reduziert. Bei der
StandareReihen Schaltung wéahlt an fir einen
870A Motor einen 950A Sanftanlasser.
Anders bei der Wurzel 3 Schaltung, hier
kalkulieren wir bei einem 860A Motor
(860/1,5 = 580A) einen 580A Sanftanlasser.

53 Standartmotorklemmbrett

Wichtige Informationen

T

E

Falscher Motoranschluss finrt zu erheblichen Beschadigungen des Motorsnd

des Sanftanlassers

Der Strom hat keine sinusformige Form (weil jede Phase separat gefeuert wird und
dadurch nichvon einer anderen Phasenfeuerung beeinflusst wird. Ein Ergebnis ist,
das der harmonische Anteil gréf3er ist (THD), welcher doppelt so grof3 sein kann als
der THD bei der Standaf@eihenschaltung.

Sicherungen oder L-Schalter fur den Kurzschlussschutz etnsa.

Wenn ein NotAus gefordert ist muss ein Hauptschiitz eingesetzt werden.
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1 Es st zu erwarten, dass die Motorerhitzung groR3er ist als bei der Standard
Reihenschaltung.

T Die Phasenfolge muss richtig sein, ander s
fal schi, diese Schutzfunktion kann bei der
werden.

1 Einen hoéheres Drehmoment kann man durch die Wurzel 3 Schaltung nicht erwarten

1 Beider Wurzel 3 Schaltung mussen 6 Motorleitungen angeschlossen bzw. verlegt
werden

1 Eigerschaften und Funktionen wenn die Wurzel 3 Schaltung konfiguriert ist:

1. kein Impulsstart

2. keine Kurven Auswahl (nur Kurve 0!)

3. kein Energieersparmodus

4. 1/6 Drehzahl nicht moglich

5. Phasenfolge ist nicht ausschaltbar
Anmerkung:

Bei einem Start mit einem homé&tartmoment empfehlen wir den Sanftanlasser in der

Standart Reihenschaltung zu betreiben!

Warnung:

Bei dem Betrieb in

der Alnside Delta

Zerstorung der Thyristen eine Zerstorung des Motors zu vermeiden.
2. Die Schutzfunktionen sind eingeschrankt!

3.We nn

der Sanftanlauf im Alnside
Phasen (volle Spannung) auch wenn das Schiitz getffnet ist, bei nicht VergendK1.

Motoranschliisse:

ASA (USA)
T1i T4
T2i T5
T3i T6

BS
A271 Al
B21 Bl
C21 C1

VDE
Ut X
ViyY
Wi Z

36

IEC
Uli U2
V171 V2
W11 W2

Del t ani

Schal tu
1. Es ist wichtig ein Schitz in Reihe zu dem Sanftanlasser zu benutzen um bei einer

betr



Installation

5.4 Wurzel 3 Schaltung mit Bypass

L1

L2

L3

I, N
| E—
—
I
1
I
mm
-

__\___ K1

11 L2 13

‘{ i Bypass \__\\___

U v W

Vi
v

/

w2 w1

5-4  Wurzel 3 Schdtung mit Bypass

WARNUNG!

Falscher Anschluss des Motors odedes Sanftanlassers

kann zu erhelichen Beschadigungen des Motorand des
Sanftanlasserdihren!
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5.5 Drehrichtungsanderung bei der Wurzel 3Schaltung

Eine DrehrichtungsénderungsiMotors kanmicht am Netzanschluss L1, L2, L3
vorgenommen wer den. I n der I nside Delta Scha
nicht ausgeschaltet werden. Das heil3t eine Drehrichtungsanderung des Motor kann nur wie

folgt realisiert werden:

(Motorwindungen U1 mit V1 mit und Motorwindungen U2 mit V2 tauschen)

Ll

L3

e g —
L1
[
| —
| E—

m
-

__\___ K1

11 L2 13 C1

jf JE { Bypass \__\\___ c2 \“\—"

v W W

A

5-5 Drehrichtungsanderung bei der Wurzel 3 Schaltung

WARNUNG!

Falscher Anschluss des Motors odedes Sanftanlassers
kann zu erhelichen Beschadigungen des Mots und des
Sanftanlasserdihren!

38



Installation

Der Sanftanlasser muss immer entsprechend dem Motorstrom und dem Start verhalten
ausgewahlt werden. Fur die Wurzel 3 Schaltung, wird die Leistung bei Reihenschaltung mit
1,5 multipliziert.

Geratetyp Max. Motornenn- Motor KW 400V Motor KW 400V
strom (Reihenschaltung) (Wurzel 3 Schaltung)
ISA-D 8 8 4 6
ISA-D 17 17 7,5 11
ISA-D 31 31 15 22,5
ISA-D 44 44 22 33
ISA-D 58 58 30 45
ISA-D 72 72 37 55,5
ISA-D 85 85 45 67,5
ISA-D 105 105 55 82,5
ISA-D 145 145 75 112,5
ISA-D 170 170 90 120
ISA-D 210 210 110 165
ISA-D 310 310 160 240
ISA-D 390 390 200 300
ISA-D 460 460 250 375
ISA-D 580 580 315 472,5
ISA-D 650 650 350 525
ISA-D 820 820 450 675
ISA-D 950 950 525 787
ISA-D 1100 1100 630 945
ISA-D 1400 1400 800 1200
ISA-D 1800 1800 950 1425
ISA-D 2150 2150 1250 1875
ISA-D 2400 2400 1350 2025
ISD-D 2700 2700 1750 2625
ISA-D 3000 3000 1850 2775
ISA-D 3500 3500 2000 3000

51 Leistungsstufen Line/Inside Delta Schaltung
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5.6 Steuerverdrahtung

Intern. Lifter-| ©
K lemmen
123 4-9 10-21  22-24  25-32
Eis Kletatnen
1 2 3 4 35 6 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 |22 23 24|25 26 27| 30
GGDU:‘BH-EOTO T Tb :Dg?g‘g T b\a:/ﬁﬂh?wﬂ
a § g4 % o /J /’J 4 213 2 % R gﬁi
3 = 2 iE 2 3 ﬁ wow : =l i” g
NI g d|s A e M EEES
& 25z Relais Rl § g B[4 T % & T
5§ & %‘ "Betrigh”  "Stirng’  CdnlafEnde" 2 8 Crption Orption =
Steusrspammmg £ £ 8 g H
4 @ m & Relais
o i . "Isolations-
F ISA D itherwarlmng"
57 Klemmendtbersicht
Steuerspannung Klemmen1li 3

1107 120 V oder 220 240V, 50 / 6(Hz (siehe Typenschildangabe) zur Versorgung des
Steuerteils und der integrierten Byp#&smtakte anschlieen. Die Spannung kann von
einem geerdeten Netz, einem Steuertrafo oder einem Trenntrafo geliefert werden.
Spannungsstufen 110 V/ 220 V kénnen Uber-[3éhalter gewechselt werden.

110V/DC Spannungsversorgung nur bei spezieller Bestellung fiur Baugtbl3e B

Anmerkung: Es ist zu empfelen, die Steuerspannung dauerhaft anzulegen.
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ponelPese | l . Steuerspannung und Steuereingange
Contrl Supply Fan Contel 2 (m) Mit dem selben Potatial
NI S——
Sop 4y Anmerkung:
Soft Stop 5 l Steuerspannung mit einer 6A Sicherung
D .
p Absichern.
Start 6

E.Save/SI, Speed/Reset 7
D. Adj/Reversing/Reset 8

Common 9 * T

External Fault Input 19

Tacho feedback(Optional) 20

Neutral 21 J

5-8 Steuerspannung und Steereingdnge mit dem selben Potetial

Control Phase 1 {7 Steuerspannung und Steuerginge
Control Supply Fan Control 2 () Mit unterschiedlichem Potential
N
N3 & .
Stop 4
P Anmerkung:
SoftStop 5 ¢ Steuerspannung mit einer 6A
Sicherung absichern.
Start 6 TN
E.Save/Sl. Speed/Reset 7 ¢ S

D. Adj./Reversing/Reset 8
Common 9
External Fault Input 19

Tacho feedback(Optional) 20

Neutral 21 I

5-9 Steuerspannung und Steuereingdge mit unterschiedlichemPotetial
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Luftersteuerung Klemme 2
Durch interne Bricken zwischen Klemme 2 und Lufter lassen sich 3 Funktionen wéhlen.
Leistungsverbrauch der Lufter siehe technische Spezifikationen.

Dauerbetriel{Werkseinstellungj Der Lufter abeitet, so lange an den Klemmknind 3
Steuerspannung anliegt.

Externe AnsteuerunigDer Lufter arbeitet, so lange an der Klemme 2 die $$paenung
von Klemme 1 anliegt.

Automatikbetrield Der Lufter startet mit dem Startsignal und wird ca. 5 mirhtzaden.
Mit dem Stopp bzw. Sanftstoppsignal startet der Lifter erneut fur einen Zeitbereich von
ca. 5 min. Brucke in rechte Position Klemme J1 (C) klemmen.

Warnung
Automatikbetrieb ist nur in BypasSchaltung zulassig, wenn das Bypass
Schutz durch deRampenendkontakt gesteuert wird.

Steuereingange

Die Steuereingange sind durch Optokoppler von den Signalleitungen des Mikroprozessors
galvanisch getrennt.

In der Standardausfuhrung wird der Sanftanlasser mit einer Steuerspaonung

220240 V, 50/60 Hzdie auch gleichzeitig die Betatigungsspannung der Steuereingange
darstellt, geliefert. Optional kdbnnen die Steuereingénge fur eine Betatigungsspannung von
24-240 V AC oder DC geliefert werden.

Stopp ) Klemme 4
Ausgeleqgt fur eineffner. Wird die $euerspannung an der Klemme 4 unterbrochen
(>250 msec.), stoppt der Motor.

Sanftstopp ) Klemmen 5
Ausgelegt fur einen Offner. Wird die Steuerspannung an der Klemme 5 unterbrochen
(>250 msec.), stoppt der Motor sanft.

Anmerkung: Wird der Sanftstoppicht bendtigt, sind die Klemmen 4 und 5 zu briicken.

Start Klemme 6
Ausgelegt fir einen SchlieBer. Wird die Steuerspannung an die Klemme 6 angelegt (>250
msec.), startet der Motor.

Anmerkung:
1. Der Motor startet nur, wenn gleichzeitig an den Klemmaind 5 die
Steuerspannung anliegt
2. Entsperren ist nur moglich, wenn kein Startsignal anliegt.
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Energiesparen/ 1/6 Drehzahl/ Reset Klemme 7

Ausgelegt fir einen Schlie3er. Auswahl zwischen oben genannten Funktionen tber
Bedienfeld oder durch Dat&hertragung (siehe E/A Programmierung).

O=Energiesparen; die Funktion wird durch Anlegen der Steuerspannung aktiv.

1=1/6 Drehzahl; die Funktion wird vorbereitet, wenn der Eingang vor dem Startsignal
aktiviert wird. Start/Stopp erfolgt tber die Klemmein 8. Aktivierung des Eingangs im
Betrieb hat keinen Einfluss.

2=Entsperren; mit dieser Funktion kann der Eingang 7 oder 8 belegt werden. Die Funktion
Reset(Entsperren) nach einer Fehlermeldung muss mit einem Tastensignal erfolgen.

Dualeinstellung/Drehrichtung/Reset Klemme 8
Ausgeleqgt fir einen Schliel3er. Auswahl zwischen oben genannten Funktionen tber
Bedienfeld oder durch Datentbertragung (siehe E/A Programmierung)

1. Dualeinstellung
Durch Anlegen der Steuerspannung erfolgt die Umschaltung auf diepgraBim
Dualeinstellung eingegebenen Werte. Die Umschaltung ist auch innerhalb der Rampen
maoglich.

Achtung: Bei Motorstart am Diesebenerator oder weichen Netzten ist der Schalter #3 in
A E i -Rdsition zu schalten. Anlegen der Steuerspannung fuhrt zmbtme der
Generatorparameter.

2. Drehrichtung
Ist am Eingang 7 die Funktion 1/6 Drehzahl aktiviert, kann am Eingang 8 die
Drehrichtung bestimmt werden. Wird der Eingang vor dem Start aktiviert, lauft der
Motor in reverger Richtung anWird der Eingang wéalend der langsamen Drehzahl
aktiviert, stoppt der Motor fir 0,6 bis 2 sec (abhangig von der Motorgré3e) und startet
dann in umgekehrter Richtung.

3. Reset
Mit dieser Funktion kann der Eingang 7 oder 8 belegt werden. Die Funktion Reset
(Entsperren) nach einEehlermeldung muss mit einem Tastensignal erfolgen.

Steuerspannung Neutral Klemme 9
Bezugspotential fur die Klemmen 4, 5, 6, 7, 8.

Anmerkung: Ist die Steuerspannung mit der Betatigungsspannung identisch, so sind die
Klemmen 3 und 9 zu brtcken.
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Betriebs-/Uberstrom-Relais Klemmen 1011-12
Ausgefuhrt als Wechsler 8A, 250V/AC, 2000VA max, dessen Funktion Uber Software
bestimmt wird (siehe E/A Programmierung).

Das Relais kann fur folgende Funktionen programmiert werden:

1. Betriebsrelais wechselStatus bei Startbefehl und beim Motorstopp (Ende der
Santstopprampe)

Wird das Betriebsrelais programmiert, &ndert sich der Status mit dem Startsignal. Der
Kontakt geht in die Grundstellung zuriick, wenn ein Stoppsignal gegeben wird, wenn eine
Abschaltungiber eine Fehlermeldung erfolgt oder tiber eine Abschaltung der
Steuerspannung

Wird der Motor Uber Sanftstopp gestoppt, geht das Relais am Ende der Stopprampe in
Grundstellung.

Das Betriebsrelais kann Gber das Programm mit einer Einsodatlt

Ruckschalterzégerung von D 60 sec versehen werden.

Verwendung findet das Betriebsrelais fur:
71 die Freigabe einer Motorbremse
1 die Einbindung in Steuerprozesse
1 Signalmeldungen
1 Zur verzégerten Umschaltung von Standandf duale Rampenfunktion

2. Uberstrom-/ Melderelais, wechselt Status bei Uberschreitung

Wird das Uberst_rom Melderelais programmiert, &ndert das Relais seinen Status wenn der
programmierte Uberstrom Uberschritten wird. Die Umschaltung kann im Beréibhs6c
verzogert werden.

Verwendet findet daslberstrom/ Melderelais fiir:
71 Die Einbindungen in Steuerprozesse
71 Signalmeldungen
1 Unter Verwendung der Verzégerung zur Ansteuerung einer Wendekombination,
damit in Anlagen wie z.B. Schreddern@imBlockade vermieden wird.

Alarmrelais Klemmen 1314-15
Ausgefuhrt als Wechsler 8A, 250V/AC, 2000VA max. , dessen Funktion Uber Software
bestimmt wird (siehe E/A Programmierung). Der Status des Relais wechselt, wenn einer
der internen Schutzind Uberwachungskreise oder der externe Fehlereingang einen Alarm
auslosen.

Das Relais kann fur folgende Funktionen programmiert werden:

1. Standardrelais

Bei Alarm wird das Relais erregt. Mit Entsperren féllt das Relais in die Grundstellung
zuruck.

2. 0-Spannungsicheres Relais

Mit Anlegen der Steuerspannung oder mit dem igrten wird das Relais erregt. Es fallt
ab bei Alarm oder bei Abschaltung der Steuerspannung.
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Rampenende’ Kontakt Klemmen 1617-18
Ausgefuhrt als Wechsler 8A, 250V/AC, 2000VA max. Der Kontakt wechselt seinen Status
nach Erreichen der vollen Ausgasgannungzgl. Der programmierten Verzégerungszeit
im Bereich O0f 120 sec.
Der Kontakt schaltet zuriick bei Aktivierung der Energiesparfunktion, einem-Stegopft
oder Alarmstoppsignal, der Umschaltung auf 1/6 Drehzahl sowie Abschaltung der
Steuerspanmg.
Verwendung findet der Rampenerid&ontakt fir:

1 die Ansteuerung eines BypaSshiitzegsiehe 3.3 Bypass)

1 das Schlie3en eines Entlastungsventils an Kompressoren

1 der Ladefreigabe an einer Fordereinrichtung.

Externer Fehler Klemme 19
Eingang einesxternen Fehlersignals durch Schaltung des Potentials der Klemme 21.

Warnung

Nur potentialfreien Kontakt zur Verbindung zwischen Klemme 19 und 21
nutzen.

Niemals Spannung an Klemme 19 anlegen. Jede Verbindung zu einem
Spannungspotential fuhrt zur Zenstig des Sanftanlassers bzw. zu einem
unkotrdlierten Start des Motors.

Anmerkung:
7 Die Leistungen zur Verbindung der Klemmen 19 und 21 sollten eine L&nge von 1
Meter nicht Uberschreiten.
1 Der externe Fehlereingang kann nur genutzt werden, wenn die Klefnmi @em
Neutralleiteroder mit dem Erdleiter verbunden ist.
1 Der Eingang externer Fehler kann nicht gleichzeitig mit der Optidn #4
Isolationstest verwendet werden.

Tachogeneratori Optional Klemme 20

Mit dem Anschluss einer Tachogeneratorspagrneon Oi 10 V/DC ist ein linearer
Sanftanlauf und Sanftstopp mdéglich. Anschluss von + an Klemme 20 amé&lemme
21. Nur hochwertigen DC Tachogenerataind keinen AQ Typ mit nachgeschaltetem
Gleichiichter verwenden. Vor Nutzung der Option das Wérkififormationen
ansprechen.

Neutral Klemme 21
Die Klemme ist, je nach Netz, mit einem vorhandenen Nulleiter oder der Erdleitung zu
verbinden.

Anmerkung: Der Sanftanlasser verfiigt Gber einen intern gebildeten Sternpunkt als
Bezugspotential, deribrder Klemme 21 verbunden ist. Stehen jedochNu#lv. Erdleiter
im Netz zur Verfigung, muss die Verbindung zur Klemme 21 erfolgen.

Warnung

Niemals Spannung an Klemme 21 anlegen. Jede Verbindung zu einem
Spannungspotential fuhrt zur Zerstérung des taaldssers bzw. zu einem
unkotrollierten Start des Motors.
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Anmerkung:

Die Leitungen zur Verbindung der Klemme 19 und 21 sollten die Lange von 1 Meter nicht
Uberschreiten.

Der externe Fehlereingang kann nur genutzt werden, wenn die Klemme 21 mit dem
Neutralleiter oder mit dem Erdleiter verbunden ist.

Klemme 217 Verbindungen bei unterschiedlichen Netzen

N SPHH+GE Elemme 21 mut Meutral werbanden

AP+ Elemme 21 mit Meutral verbinden

., 3P+GE Elemme 21 mut Erdletter verbinden

3P Elemme 21 unbeschaltet lassen

A 3P Elemme 21 unbeschaltet lassen

SP+GE Elemme 21 unbeschaltet lassen

.||_

5-10 Klemmentbersicht21
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5.7 Steuerverdrahtung derOptionen

RS-485 Kommunikation (Option #3M) Klemmen 2324
Klemmen: 23+),24 (+)

Standard R85, Halb Duplex mit MODBUS Protokoll, Boudrate 1200, 2400, 4800, 9600
BPS Fur die Busverbindung nur verdrilltes, abgeschirmtes Kabel verwenden. Schirm auf
der PC/Computer Seite erden.

Die Klemmen 4 & 5 mussen zur Steuerung der Statoppi Funktion Utber die
Kommunikationsleitung mit der Steuerspannung verbunden sein.

Profibus Kommunikation (Option #3P) Profibus Stecker

il

5-11 Klemmenbelegung Profibus

Isolationsalarm (Option #4) Klemmen 2526-27
Ausgefuhrt als Wechsler 8A, 250 V/AC, 2000 VA.

Der Status der Relais wechselt, wenn der Widerstandswert, der als Alarmwert
programmiert ist, unterschritten wird. Der Alargt €in Meldealarm und verhindert nicht
den MotorstartDas Relais schaltet zurlick, wenn dir Alarmursache beseitigt und die
Meldung durch Reset (Entsperren) geléscht vittaknfalls erfolgt die Riickschaltung des
Relais bei Abschaltung der Steuerspannung ae@en der Widerstandswert, nach der
Alarmmeldung, l&nger als 60 sec Uber dem programmierten Wert liegt.

Anmerkung:

1. Der Eingang Externer Fehler kann nicht gleichzeitig mit der Optidn #4
Isolationstest verwendet werden.

2. Der Isolationstest kann nur diagefuhrt werden, wenn der Sanftanlasser
galvanisch vom Netz getrennt ist. Gleichzeitig ist zur einwandfreien Funktion
der Sanftanlasser zu erdend das Steuerboard fest mit Leistungsteil zu
verbinden.

Analog Ein/Ausgang (Option #5) Klemmen 2832
Die Analogkarte beinhaltet zwei Funktionen:
1 Thermistori Eingang
1 analoger Motorstromausgang

Aus (+)
Aus (<)
Gnd

OQDD

3231 3029 28

Dip. Sch. S1

Aus
Dip. Sch. 52
Aus

5-12 Klemmenibersicht 2832
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Thermistor Eingang Klemmen 2829
1 Programmierbar als PTC oder NTC Thermistor.
1 Auslésepunkt programmierbar zwischen 10 kg .
1 Interne Verzdgerung 2 Sekunden.

Masseklemme (GND) Klemme 30
Fur Kabelabschirmung (Geréuss sicher geerdet sein).

Analogausgang Klemmen 31, 32
Klemme: 314), 32 (+)
Dip Schalter ermdéglichen die Auswahl von:

0- 10 V/IDC 0- 20 mA 4- 20 mA

Der Analogausgangswert ist bezogen auf den aufgenomn@arétestrom (Starter FLC)
Programmidbar als Normaloder invertierter Ausgang (Grundstellung = Normal). Der
Maximalwert (20 mA oder 10 V/DC) bezieht sich aein eingestellten Geréatenennstrom
von 2 x | des Geréates (Starter FLC).

Die Anzeige beginnt bei 10 % vom Geraterstnom und ist vorér 0. Dieser &hwellwert
wurde eingebaytdamit die Anzeige im unterereBeich nicht springt und somit genauer
ist.

Dip No. 47 20 mA* 01T 20 mA 0T 10 vDC
Dip-Sw..S1 #1 Ein Ein Aus
Dip-Sw..S1 #2 Ein Ein Aus
Dip-Sw..S1 #3 Aus Aus Ein
Dip-Sw..S1 #4 Aus Aus Ein
Dip-Sw..S2 #1 Ein Aus Aus
Dip-Sw..S2 #2

* Grundstellung
5-2  Analogausgang

Anmerkung:
1. Der Sanftanlasser ISR muss sicher geerdet und das Steuerboard sowie die
Optionskarte fest mit dem Leistungsteil verschraubt sein.
2. Die Optionen #4 und #5 (Isolationstiberwachung und Analog Ein/Ausgang)
konnen nicht gleichzgg in ein Steuerboard eingebaut werden.
3. Fur die Verdrahtung der analogen Himd Ausgangssignale muss verdrilltes
abgeschirmtes Kabel verwendet werden
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1

2 Steuerspannung

3 N

4 ' Stopp

5 ' Sanftstopp

6 | Start

7 ' Energiespdunktion 1/6 Drehzahl

8 ' Reversieren / Reset

9 ' Bezugspotential

10 5

11 Rel ai s ABetri ebh
12

13 5

14 Rel ais ASt°rungi
15

16 ]

17 Rel ai s AAnl auf Ende
18

19 ' Externer Fehler

20 ' Tachortickfiihrung

21 ' Nullleiter

22 ' keine Funkion

23 ' () RS 485

24 ' (+) RS 485

25 5

26 Rel ais Alsolationsyg
27

28 Thermistor

29

30 Erde

31 (-) Analog Ausgang

32 (+) Analog Ausgang

5-3 Steuenerdrahtung
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Warnung
Falscher Anschluss der Klemmen 19 und 21 fuhrt zur Zerstérung des
Sanftanlassers bzw. zu unkontrolliertem Start des Motors.

Warnung

Der Fehlerkontakt darf nicht zur Abschaltung eines vorgeschalteten
Schitzes benutzt werden. BleilgrdStart / Stop Eingang unveréandert, so

wird der Motor durch das automatische Resetten des Sanftanlassers bei der
Wiedereinschaltung des Schiitzes sofort gestartet.

Achtung

Start /Stoppmit einem Haltekontakt!

Wenn das Netzschitz durch einen Haltekontakétigt wird, wird der

Motor bei Netzausfall nach Wiederkehr der Netzspannung automatisch neu
gestartet. Wenn nach einem Fehler die Reset Taste gedruckt wird, wird der
Motor sofort starten. Es wird deshalb empfohlen, das Fehlerrelais nicht mit
dem Netzschiz zu verbinden.
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Installation

1. Start, Sanftstoppund Stopptaste, Steuerspannung und Steuereingange haben die
gleiche Spannungsquelle. Wird kein Sanftstopp genutzt ist eine Briicke von 4 nach &
legen. Stoppkontakt zwischen 1 und 4 legen.

Control Phase 1 % |

l/f '\_\
Fan Confrol 2 ( Py |
' /J
N3 ¢
Ly
7 Al(stop)
Stop 4 Y— 4
Ly
£/ B (soft stop)
SofiStop 6§ ¢—

=) C (start)

Start § ¢————

E.Save/S|, SpeediResst T

D. Adj/Reversing/Reset 8

Common 9 i

5-13 Steuerverdrahtung Bsp. 1
2. Start, Sanftstoppund StoppTaste, Steuerspannung und Steuereingange habe
unterschiedliche Spannungsquellen. Wird kein Sanftstopp genutzt ist eine Bricke
nach 5 zu legen.

Conirol Phase 1 l |
[ f__.-- '\-»._\
Fan Control 2 | )
\"%\. _-"/
N3 @ !
Stop 4 p—— —— —J'f”smm
F;f' B (soft stop)
SoftStop 5§ o— —Ié
=4 C(star)
Start § & ! P
[~
E.Save/Sl. Speed Reset 7 S
D. Adj/Reversing/Reset 8 @
Common & I«

5-14  Steuerverdrahtung Bsp. 2
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| 3. Motor startet mit Sanftanlauf wednschlieRt und stoppt sofort wedndffnet.

Caontrol Phase 1 ! 1
Fan Cantrol 2 HI‘H

N 3

-, A soft start, stop)
Stop 4 O—

ooft Glop 9§
Statt 6
E.Save/sl, Speed/Reset T

D. Adj.IReversing/Reset 8 ©

Common 9 'i

5-15 Steuerverdrahtung Bsp. 3

| 4. Motor startet mit SanftandiwennB schlieRt und stoppt sanft weBnffnet

Confrol Phase 1 ¢ " l
PN
Fan Confrol 2 & | |
SN A
N3 o

Stop 4 5———#

4 B isoft start, soft stop)
-

SoftStop 5
Start 6 ©—

E.Save/Sl. SpeedResel 7

D. AdjJReversingReset &

Common 9 1!

5-16 Steuerverdrahtung Bsp. 4
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Installation

5. Motor startet sanft und stoppt sanft mit
KontaktB. KontaktA bewirkt Sofortstopp

(Not-Stopp)

Confrol Phase 1 %

Fan Control 2 I

N3
i—rr' Alstap)
Stop 4 -4

B (soft start, soft stop)

SoftStop 5 ¢

D, Adj/ReversingResel § ¢

ESavelsl. SpeedReset T %
|

5-17

Steuerverdrahtung Bsp. 5

7. E schlieRen, um Dualeinstehg, Reversieren
oder Entsperren (wie ausgewaltalt) aktivieren.

Control Phase 1

Fan Control 2

N3

Stap 4

1
D {show speed)
T

SoftStop §

E {slow speed reverse|

Start 6

E.SavelS|. Spead/Resel 7

D. Adj/Reversing/Reset &

Commaon 9

-_]m__““—

5-19 Steuerverdrahtung Bsp. 7
* Zum Entsperren muss der Kontals Taster
ausgefuhrt werden.

6. D schlielen, um Energiparen, 1/6 Drehzahl
oder Entsperren (wie ausgewahlt) zu aktivieren.

E.Save/Sl. Speed/Reset 7 ¢ —

D. Adi/Reversing/Reset 8 ¢

Conirol Phase 1
FanControl 2 [~ )
Ny e——— 3
Stop 4 g
= 5 &\ D(Reset)
= [g
SoftStop 5 ¢ 3
uw
St 6 2

Common 9 ¢

5-18

Steuerverdrahtung Bsp. 6

8. Externer Fehlereingang. Der Motor stoppt
sec nach SchlieRen von Kontékt

Control Phase 1 lﬁ Phase
N
| FanControl 2 [ -

N3 T N

Commaon 9
External Fault Ingut 19

l—p
|
| I
E|
Meutral 21 i 4 !

Tacho feedback(Oplional) 20

5-20

Steuerverdrahtung Bsp. 8

Darf nicht benutzt werdewenn der Eingang 2:

nicht bescha
benutzt wird.

Itet oder die Option Isolationstes

Anmerkung: 1. Klemme 21 darf nur mKlemme 3 verbunden werden, wenn die Klemme 3
mit Neutral oder Erde verbunden ist.
2. Entsperren ist nur moglich, wenn kein Startsignal am Sanftanlasser anliegt.
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Start mit Netzschitz

Diese Schaltung wird haufig bei der Nachrtstung von bestehenden Ani#gen
Motorsanftanlassern angewendet.

Leistungsspannung und Startsignal werden durch das vorgeschaltete Netzschiitz auf den

Sanftanlasser geschaltet.

Die Steuerfunktion verbleibt bei Netzschiitz und der Sanftanlasser arbeitet so lange das

Netzschitz geschloss bleibt.

Die von einer Phase des Leistungsnetzes und dem Nullleiter gebildete Steuerspannung

muss mit der auf dem Typenschild angegebenen Spannung Ubereinstimmen.

[ Conlml Phasa 1

Fan Contral 2

N1
Slop 4
Jofl Slop 5

San 6

E Save/8l. Speed/Reset 7

0. AdlReversingReset 8

Common §

™
P |
)

h

Anmerkung:

1. Es wird enpfohlen, die Steuerspannung an den Klemmen 1 und 3 dauernd

2.

L1 L2 L3

[CTH—

L1 L2 L3

o |Gnd

u v w

|V|1

5-21 Steuerverdrahtung mit Line Schiitz

anstehen zu lassen, da sonst eine eventuelle Fehlermeldung nicht sichtbar ist.
Bei der Nutzung der Funktion Sanftstopp muss das Netzsfihidie

Stopprampe eingeschaltet bleiben. In diesemisiadlas Sanftstoppsignal auf

den Sanftanlassern zu schalten und das Schiitz mit dem Betriebskontakt des

Sanftanlassers zu steuern, der am Rampenende 6Offnet.

Die Schaltung tber den Betriebskontakt, der mit einer Ruckfallverzégerung

programmierbar ist, sofitauch genutzt werden, um das Abfallen des
Netzschitzes um einige Sekunden zu verzdgern, so dass ein vollkommen

lastloses Schalten erreicht wird.
Der Hilfskontakt C1 darf erst mit bzw. nach Schlie3en der Hauptkontakte den

Start einleiten. Der Sanftanlasserzdgert intern den Starbefehl um ca. 500

msec. Sollte diese Verzdgerungszeit nicht ausreichen einen zu friihen Startbefehl
unterdr ¢cken, Wi
diesem Fall ist der Startbefehl durch ein externéselais zu verzégern.

Z U
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Installation

BypassSchitz

Der Kontakt Rampenende wird mit einer programmierbaren Verzégerungszeit nach dem
Ende der Startperiode zur Ansteuerung des ByBahks§itzes genutzt.

Der Kontakt schaltet zuriick in Grundposition bei:
1 Einem Stopp Sanfstopp oder Alarmsignal (Fehlermeldung)
1 Aktivierung der Energiesparfunktion
1 Aktivierung der 1/6 Drehzahl
1 Abschalten der Steuerspannung

Mit dem Schliel3en des BypaSghtitzes fliel3t der Motorstrom Uber das Schitz und nicht
Uber den Thyristorsatz.

Anmerkung: Wird ein BypassSchiitz eingesetzt sollte der Sanftanlasser mit der Option
#9 verwendet werden, um auch die stromabhéngigen Uberwachungsfunktionen fiir den
Motorschutz zu nutzen. Wird ein Sanftstopp eingeleitet, 6ffnet das B{juhssz, der
Thyristorsatzibernimmt die Last und fuhrt die Spannungsrampe fir die
Sanftstoppfunktion aus.

Control Phase 1
— Fan Control 2 @

N3

Slop & +

SoktStop 5 T

Starl &

. Ad), ReversingReset & —I

I—L1 1 — b b b U L 1B
End Of Acceleration Relay -"'F_]L

Lse
Common 3
x3

u v w

(]
—1g

M,

5-22 Steuerverdrahtung Bypass Schiitz
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Drehrichtungswechsel mit Wendeschitzen

Die Start und Stoppbefehle werden durch 2 Hilfskontakte der Drehrichtungsschitze
freigegeben. Die Ansteuerung fur Start und Stopp bzw. Sanftstopp erfolgt durch jeweils
einen Hifsschalter der zwei Wendeschit#& & K2. Bei der Freigabelberwachung muss
die Funktion Phasenfolge durch das Programm ausgeschaltet weielgon einer Phase

des Leistungsnetzes und dem Nullleiter gebildete Steuerspannung muss mit der auf dem

Typenschd angegebenen Spannung Ubereinstimmen.
L1 L2 L3

T TN

—

" Control Phase 1 .
— Fan Control 2 | @
- e WK1 I K2
Stop 4 @— o
Soft Stop 5 T
Start 6
E.Save'S|. SpeediReset 7
D, Ad) /ReversingReset 8
Commen 9 I_1 I_2 |_3

5-23 Steuerverdrahtung Wendeschitz

Anmerkung:
1. Es wird empfohlen die Wendeschitze durch den Einbau einer mechanischen
Verriegelung gegeneinander zu sperren.
2. Bei der Ansteuerung des Drehrichtungswechsels ist durch ein externes Zeit
Relais die Ansteueng zu verzégern.
3. Die Uberwachungsfunktion Phasenfolge darf nicht aktiv sein.
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Start mit 2 Drehzahlen

Anwendung an Motoren mit 2 Drehzahlen:

Wird der Sanftanlauf nur im Ubergang von der langsamen in die schnelle Drehzahl
bendtigt, ist der Sanftanlasser teindem Drehzahlschitz zu installieren (Position 1) und
die Steuerung durch den Hilfskontakt (13/14) des Schiitzes fur die schnelle Drehzahl
vorzunehmen. Wird der Sanftanlauf fir beide Drehzahlen benétigt, ist der Sanftanlasser
vor den beiden Drehzahlschétz(Position 2) zu installieren und die Steuerung tber
jeweils einen Hilfsschalter (13/14) der Drehzahlschiitze vorzunehmen.

Anmerkung:

Werden beide Drehzahlen Uber den Sanftanlasser gestartet, ist die Auslegung des
Sanftanlassers nach der hochsten Mostteg vorzunehmen. Bei unterschiedlichen
Motorleistungen und Startbedingungen ist die Einstellung fur eine der beiden Drehzahlen
Uber die Dualeinstellung zu programmieren.

Es kdnnen dabei die folgenden Parameter festgelegt werden:

1 Startspannung (InitiaMotormoment)

1 Anlaufstrombegrenzung

1 Startrampreeit

1 Stopprampreeit

1 Motornennstrom
Ein zweiter Schlie3er (23/24) sollte zur Ansteuerung der Klemme 8, auf Dualeinstellung
programmiert, genutzt werden. Ist die Stromeinstellung fur den Motorschutz nichinmehr
dem Verhaltnis 1/0,5 am Motorsanftanlasser einstellbar, muss die kleinere Leistung durch
externen Motorschutz geschutzt werden.

57



Installation

Verdrahtungsbeispielei Kommunikation
Betrieb iber Kommunikationsverbindung und M@t / Fern Auswahlschalter

*Fern: tber Kommunikationsverbindung
*Vor-Ort: Sanftanlauf / Sanftstopp Uber Steuerkontakt

Uber die Kommunikationsleitung kénnen alle Parameter programmiert und gelesen
werden. Fir Start, Stopp, Sanftstppualeinstellung, etc. missen die Klemmen 4 und 5
wie gezégt beschaltet sein.

L1 L2 L3 9o o o o o L1b L2b L3b

l | U

| ® ®
Vor-Ort

Start/ Sanftsto

5-24  Verdrahtungsbeispiel mit Kommunikation Fern/Vorort Start/Stopp

Sanftstart und Sanftstopp

T Programmieren der ASeriellen AdresseHif
Bereich 1247.

1 Diese Adresse wird nadkus- und Wiedereinschalten der Steuerspannung
Ubernommen und aktiviert.

1 Kommunikationsleitung (verdrilltes, abgeschirmtes Kabel) mit + an Klemme 24 und
an Klemme 23 des IS® anschlie3en und das andere Ende mit dem Rechner, der eine
RS 485 Schnittstelland das MODBUS Protokoll beinhaltet.

1 Die anderen Klemmen des ISA wie folgt anschlie3en:

1. Klemmen 1 und 3 mit Steuerspannung.

2. Klemme 4 mit Phase der Steuereingange

3. Klemme 9 mit Neutralleiter (Bezugspotential der Klemmen 4, 5 und 6).

4. Wahrend des Betriebdér die Kommunikationsleitung ist die Klemme 5 durch
den Wabhlschalter mit der Phase der Steuereingange zu belegen. Start und
Sanftstopp erfolgen tber den Kommunikationseingang. BeirOroBetrieb
werden die Klemmen 5 und 6 tber den Schalter in@Stellungmit dem
externen StastStoppKontakt, der die Steuerspannung aufschaltet, verbunden.

5. Klemme 21 sollte mit dem Neutradder Erdleiter verbunden sein.

Warnung:
Der Rechner zur Kommunikation mit dem IEAmuss geerdet sein.
(Ausnahme LapTop in Bdteriebetrieb)
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Betrieb Uber Kommunikationsverbindung Vor-Ort / Fern- Auswabhlschalter

1 Fern: iber Kommunikationsverbindung
1 Vor-Ort: Sanftanlauf / Stopp Uber Steuerkontakt

Sanftanlauf und Stopp

Entspricht der Verdrahtung Sanftanlauf und Sanftstopp mit Ausedunkt 4:

4. Wahrend des Betriebs tUber die Kommunikationsleitung sind die Klemmen 4 und 5 tber
den Wahlschalter mit der Phase der Steuerspannung zu belegen. Start und Stopp erfolgen
Uber den Kommunikationseingang. Beim Mort-Betrieb werden die Klemmefy 5 und 6

Uber den Schalter in Va@Drt-Stellung mit dem externen StatStoppKontakt, der die
Steuerspannung aufschaltet, verbunden.

Betrieb Uber Kommunikationsverbindung mit Tastern flr Sanftanlauf, Stopp,
Sanftstopp

Sanftanlauf, Sanftstopp und Stopp

Entspricht der Verdrahtung Sanftanlauf und Sanftstopp mit Ausnahme der Punkte 2 und 4:
2. Schaltung von Klemme 4 wie unter Punkt 4 beschrieben.

4. Wahrend des Betriebs Uber die Kommunikationsleitung sind die Klemmen 4 und 5 Uber
die Tasten Stopp bzw. S#stbpp (jeweils Offner) mit der Steuerspannung verbunden.

Beim Vorortbetrieb werden die Funktionen durch Betétigung der- S&amftstoppund
Stopptasten gesteuert.

Anmerkung: Die Kommunikation (Datenaustausch und Statistik) ist immer aktiv. Fur
Steuergnale (Start, Stopp, etc.) wird die richtige Verdrahtung der Klemmen 4 und 5, in
Ubereinstimmung mit folgenden Funktionen, vorausgesetzt:

1. Sanftanlauf und Sanftstopp mit Kontakt

2. Sanftanlauf und Stopp mit Kontakt

3. Sanftanlauf, Sanftstopp und Stopp mit Taster
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l
e, ((Lfy Sypoes ‘ ]
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5-25 Verdrahtungsbeispielei Dieselgenerator

Start mit Dieselgenerator

1. Bei einem Motorstart an einem Dieselgenerator, dessen Spannungsregler
(speziell bei élteren Reglern) bei einer Startbelastung mit schnellen
Spannungswechseln (~350V bis ~500V @D¥ Systemen) reagiert, muss der
Regler verbessert oder erneuert werden. Sprechen Sie bitte in diesen Féllen den
Generatoroder Reglerhersteller an.

2. Invielen Féllen, bei denen die Spannung, der Strom oder die Frequenz
kurzzeitig instabil werden, konnemedProbleme durch einen speziellen
Startprozess beseitigt werden. Dabei ist wie folgt zu verfahren:
ayDip Schalter 3 in AEinfAi Position scha

b) Uber einen Kontakt (oder Briicke) die Klemme 8 mit Steuerspannung
(Dualeinstellung) verbindemurch Schliel3en des Kontaktes in den
Generatorbetrieb schalten. LED Dualeinstellung leuchtet wahrend des
Generatorbetriebes.

c) Startparameter der Dualeinstellung parametrieren (z.B. schnellere
Beschleunigung, niedrigere Anlaufstrombegrenzung).

Wird alternaty vom Netz oder Dieselgenerator gestartet, ist die Parametrierung fir das
Netz in den Standardparametern und fir den Generator in der Dualeinstellung
abzulegen. So sind beim Start vom Netz die Standardparameter akintund

Schlie3en der Verbindung zuré¢hme 8 die Dualeinstellungsparameter beim Start am
Dieselgenerator freiggben.

Anmerkung: Es ist sicherzustellen, dass der Generatorsatz die Motorlast starten kann.
(Dieselgenerator kVA ist ca. 1,35 x Motor kVA).
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Warnung:

1. Motor darf nicht im Leerlaubetrieben werden. Es kdnnen sonst
beim Start und Sanftstopp Vibrationen auftreten.

2. Sind Spezialparameter freigegeben, weitere Schutzeinrichtungen
fur den Motor und Sanftanlasserschutz nutzen.

3. Vor dem ersten Start alle weiteren Verbraucher abschalten um
Schaden durch Spannungsschwankungen zu vermeiden.

4. Bei Dieselgeneratorbetrieb missen alle
Kompensationskondensatorabgeschaltet werden

5. Die Klemme 21 nur mit den Klemmen 3 und 9 verbinden wenn
diese Neutraloder Erdpotential fihren.

6. Der externe Fehleregang darf nur genutzt werden, wenn Klemme
21 mit dem Neutralleiter oder dem Erdleiter verbunden ist. Niemals
Spannung an Klemme 21 legen, da dies zur Zerstérung von Motor
oder Sanftanlasser fuhrt.

Bremsmotor

Mit dem Startsignal schaltet der Betriebskobhtak und die Bremse wird freigegeben. Das
Betriebsrelais schaltet ohne Verzdgerung, wenn in deii BFAogrammierung die
Verzdgerungszeit 0 eingegeben ist. Mit dem Stoppsignal oder am Ende des
Sanftstopprampe fallt das Betriebsrelais in die Grundstellungck und die Bremse wird
spannungslos.

2o
LI

30|
204

EE'—I
24
| 23|

L 234 5 67 B % 100111213 14 15 16 17 18 1920 21 o
L a @ o a & &8 & & 0 & B8 LLD

"' I

5-26  Verdrahtungsbeispielei Bremsmotor

Anmerkung: Ein Hilfsschiitz muss eingesetzt werden wenn:
1. Die Spannung der Bremse nicht der Geréatespannung entspricht oder tber 230 V
liegt.
2. Der Strom der Bremse grof3er 83t.i

Achtung: Es ist nicht zulassig Sanftanlasser an vertikalen Kranlasten einzusetzen.

61



Installation

Verdrahtung Isolationstest

Die folgenden Punkte sind eine verbindliche Vorrausetzung fur ein einwandfreies

funktionieren der Funktion Isolationstest:

1. AEindA uAdLEBboppmegssen | euchten

2. Das Netzschitz muss geotffnet sein.
3. Motor und Sanftanlasser sind gut geerdet.
4. Der externe Fehlereingang darf nicht beschaltet sein.
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5-27 Verdrahtungsbeispielei Isolationtest

Anmerkung: Die Isolationsmessung beginnt ca. 120 sach dem Motorstopp.
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5.8 Optionen

Optionen (siehe auch Bestellinformationen)

Option #3 Kommunikation
Option # 4 Isolationstiberwachung
Option #5 Analog Thermistoreingang / Stromausgang

Option #8 Ausflihrung fur aggressive Umgebung
Option #9 Ausfuhung fur BypassSchiitz
Option # A Spezial Breite flr BaugroRe-©

Option # B Line und Motoranschlissan Boden, (nur bei Sonderbauform und Gréfe
und D)

Option # D Remote Display

Option # L LCD bleuchtet

Option # M Lloyds Register ENVL, ENV-2 approwal
Option # U UL & cUL approvals

5-4 Optionen

/
b: - L | —— E 7 4

5-28 Info Option D
5.9 U, clU Installationsanleitung

i Eingangs und Ausgangsfeld sollen die Kupferleitungen fiir 75°C ausgelegt sein.

1 Nehmen Sie die UAuflistung fir die AnshlussklemmgroRe fur den ausgewahlten
Leiterquerschnitt. Fur die Installation verwenden Sie vom Hersteller empfohlene
Crimpwerkzeuge. Das gilt auch fur Geréate mit Stromschienen.

9 Die Tabelle zeigt die entsprechenden Leiterquerschnitte, Klemmschraubengréle
und die Anschlussklemmgréf3e. Die Drehmoment Angaben sind fir Gerate mit
Stromschienen.

T Fur Gerate mit UL cUL Beistimmung, entnehmen Sie den Technischen Daten
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Max Motor Min. Querschnitt fur Schrauben Mechanisches
FLA Kupferkabel GrolRRe Drehmoment
[A] [mm?] (Anschlussklemmen) [Nm]
8 4 x 1.5 N2uv M5 3
17 4 x 2.5 N2uv M5 3
31 4 X 4 N2uv M5 3
44 4 x 10 N2uv M6 4.5
58 4 x 16 N2uv M6 4,5
72 4 x 16 N2uv M6 4,5
85 4 x 25 N2uv M8 15
105 4 x 35 N2uv M8 15
145 3 x50 H 25 N2uv M8 15
170 3 x 70 H 35 N2u M8 30
210 3 x 95 H 50 N2uv M10 30
310 3 x 150 H 70 N2uv M12 60
390 3 x 185 H 95 N2uv M12 60
460 3 x 240 H 120 N2uv M12 60
580 2 X (3 x 150H70) N2uv M12 60
820 3 X (3 x 185H95) N2uv M12 60
950 3 X (3 x 240H120) N2u\ M12 60
1100 4 x (3 x 240H120) RKuv M12 60
1400 5 x (3 x 240H120) N2u\ M12 60
1800 8 X (3 x 240H120) N2u\ M12 60
2500 8 X (3 x 300H150) N2u\ M16 120

5-5  Leitungsauswahl fir UL Bestimmung
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Parametereinstellungen

6 Parametereinstellungen

6.1 Ubersicht

Uberpriufende und andernde Parameter

1. Dricken Sie die Mode Tasteamrmals bis Sie die benétigte Mode Seite erreichen.
2. Dricken Sie die Select Taste um die Parameter dieses Modus zu uberprifen.
3. Wenn Sie die benétigten Parameter erreicht haben, kdnnen Sie die Werte mit den
Tasten 2z und ¢ 2ndern.
4. Um di e neuen Parameter zu speichern, dr ¢
m°glichi erscheint und dr¢cken Sie dann
Anmerkung: Werdn die Tasten Mode oder Select langer gedruckt, rollt die Anzeige
schneller durch.

Seiten ABetriebsartent
Bei Anschluss des Sanftanlassers zeigt das LCD den Motornennstrom.

%MOTORNENNSTROM

Durch dricken der Taste Mode kénnen Sie alle Seiten Ubemprife

Wenn der DIP Schalter 1 in der Stellung EIN steht, sind Gber den Tasten Mode alle
Parameterbereiche freigegeben. Steht der BtRalter 1 in Stellung AUS, sind die mit **
gekennzeichneten Parameterbereiche gesperrt.

HAUPTPARAMETER

STARTPARAMETER

STOPPARAMETER

DUAL EINSTELLUNGS -
PARAMETER

ENERGIESPAREN & 1/6
DREHZAHL
PARAMETER

E/A PARAMETER
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KOMMUNIKATIONS -
PARAMETER

STATISTISCHE DATEN

Allgemeine Anmerkung: Wenn Sie bei der Programmierung einen oder mehrere
Parameter nicht kennerglassen Sie die Standardparameter

Anzeige Modusi Seite 0
In diesem Modus kénnen die Parameter nicht verandert werden.

%MOTORNENNSTROM

Zeigt die momentane Stromaufnahme prozentual vom Motornennstrom an.
Anmerkung:

Dies ist die Standard Anzeige. Ndriicken der Tasten Mode oder Select wird eine
Verzdgerung gestartet, nach der der Bildschirm zu dieser Anzeige zurtickkehrt.

Wenn keine Optionskarten installiert sind, zeigt das Display:

OPTIONSKARTE
Nicht installiert

Dies schlief3t den Anzeigemodus ab
Durch driicken der Select Taste an diesem Punkt kehren Sie zur ersten Anzeige zurtck.
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AMP. VOLT ISA NENNSTROM SANFTANLAUFFORM | SANFTSTOPFROM DE:STARTSPANNUNG
0 0 105 AMP 0 (STANDARD) 0 (STANDARD) 30 %
MOTOR ISOLATION MOTORNENNSTROM | EIN TACHOFUHRUNG | AUSTACHOFUHRUNG | D:EINST.GENERATOR
52.8 Mohm 105 AMP 0 (MIN.GAIN) 0 (MIN.GAIN) PARAMETER
Thermistor Widerstand | Nennleistung BOOSTSTARTZEIT STOPRAMPENZEIT DE:ANL.
3.1 ohm 45 kw 0 SEC 0 SEC STROMBEGR.
' 400% MOTORSTROM
Optionskarte nicht Anschlussart STARTSPANNUNG AUSSSCHALTMOMENT | DE:STARTRAMPZEIT
vorhanden 30% 10 SEC 10 SEC
LINE

Power STROM MINIMUM ANLAUFSTROMBEGR | SPEICHERN DER DE:STOPRAMPZEIT
0% MOTORSTROM 400% STOPPPARAMETER 0 SEC

Power Factor STROM MIN: VERZ. STARTRAMPENZEIT DE:MOTORNENNSTR
10 SEC 10 SEC 105 AMP
MAX. UBERSTROM MAXIMALSTARTZEIT SPEICHERN DER
850 % MOTORSTROM | 30 SEC DUAL PARAMETER

UBERLASTEINSTELL
115% MOTARSTROM

ZAHL DER STARTS
10

UBERLASTVERZOGER

STARTPERIODE

4 SECBEI5 X IN 30 MIN
UNTERSPANN.EINST START GESPERRT
300V 15 MIN
UNTERSP.VERZOGER | VERZ.RAMPENKONT.
5 SEC 5SEC
UBERSPANN.EINST SPEICHERN DER
480 vV STARTPARAMETER

UBERSP: VERZOGR
2 SEC

SPEICHERN DER
PARAMTER
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ENERGSP&1/6 DREHZ
PARAMETER

SPAREINSTELLUNG
O(MIN)

1/6 DREHZ. MOMENT
8

1/6 DREHZ. MAXZEIT
30 SEC

SPEICHERN DER
SPECIAL FEATURES

FREIGABEUBERWACH

PHASENFOLGE J /N
NEIN

ISOLATION ALARM
AUS

ISOLATIONAUSL.
AUS

AUTO ENTSPERREN
NEIN

THERMISTOR TYP
PTC

THERMISTORAUSLOS
AUS

SPEICHERN DER
FREIGABEUBERWACH

6-1

E/A PROGRAMMIER
PARAMETER

PROG. EINGANG 7
ENERGESPAREN

PROG. EINGANG 8
DUALEINSTELLUNG

FEHLERRELAISTYP
STANDARDRELAIS

IMM/S.PIN RELAIS
IMMEDIATE

BET REL EIN VERZ
0 SEC

BET REL AUS VERZ
0 SEC

ANALOG AUSGANG
NORMAL

SPEICHERN DER
E/A PROGR:PARAM

KOMMUNIKATION
PARAMTER

Comm Protocol
Modbus

BAUD RATE
9600

PARITAETSBIT
GERADE

SERIELLE ADRESSE
248 (OFF)

ANTRIEBSNUMMER 0
SPEICHERN DER
KOMMUNIK.PARAM.

Modbus: z
Profibus:

Comm. Protokol
Profibus

No. Of in Bytes
2

No. Of out Byte
1

SerielleAsdresse
127 (off)

SPEICHERN DER
KOMMUNIK.PARAM.

Parameterlibersicht
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STATISTISCHE DATEN

GESAMT ENERGIE
KWh

LETZTE STARTZEIT
KEINE DATEN

LETZTER STARTSTOM
KEINE DATEN

GESAMTLAUFZEIT
0 STUNDEN

GESAMTSTARTZAHL
0

LETZT ABSCHALTUNG
KEINE DATEN

AUSLOSESTROM
0% MOTORSTROM

ANZ.ABSCHALTUNG
0

Fehlerspeicher-9



Parametereinstellungen

6.2 Parametererklarung

%MOTORNENNSTROM  Erklarung

AMP. VOLT  Hier wird der momentane Motorstrom sowie die momentane Motorspannun
0 0 Prozent angezeigt

;’I—iEKRI\r/]IISTOR WID. Hier wird, beieingebauter Analogkarte, der Thermistorwiderstand angezeigt
. onm

Motor Isolation Hier wird der Isolationswiderstand des Motors angezeigt (nur wenn Option

52,8 MOhm vorhanden)

Keine Optionskarte  |Wenn keine Optionskarte eingebaut ist

Power Hier wird die mometane Leistung angezeigt (noch nicht Verfugbar)

Powerfactor Hier wird der momentane Leistungsfaktor angezeigt (noch nicht Verfligbar)

6-2 Motornennstromparameter Erklarung

ISANENNSTROM Hier wird der Geratenennstrom vorgpenschild in Ampere angegeben.
105 AMP

R/IOC;TS'\;*IL\IENNSTROM Hier wird der Motornennstrom vom Typenschild in Ampere angegeben.

Rated Power Hier wird die Nennleistung des Motors eingestellt.

30kW

Anschlussart Hier wird die Anschlussart eingestellt. Entdes in der Standard Reihenschaltung
LINE (LINE) oder in der Wurzel 3 Schaltung (INSIDE DELTA)

STROM MINIMUM Hier wird das Stromminimum (0=Aus, D% MNS) eingestellt.

0% MOTORSTROM

STROM MIN: VERZ. Hier wird die Stromminimum Verzdgerung in Sekundeii 40 sec) bei Unterlast

10 SEC eingestellt.

MAX. UBERSTROM Hier wird der max. Uberlaststrom (SheRin) im Bereich 20850% des MNS

850 % MOTORSTROM | gingestellt.

MAX.UBERL..VERZ. Hier wird die Verzogerungszeit bei max. Uberlaststrom (SHeia) in S&unden im

1.5 SEK Bereich 0.55sec angegeben.

UBERLASTEINSTELL | Hier wird die Uberlasteinstellung im Bereich-I50% des MNS eingestellt.
115% MOTORSTROM

UBERLASTVERZOGER | Hier wird die Verzogerungszeit in Sekundsgi 500% Motornennstrom im Beoi 1-
4 SECBEI5 X IN 10sec eingestellt.

nggloTERSPANN-EINST Hier wird die Unterspannung in Volt eingestellt.
v

UNTERSP.VERZOGER | Hier wird die Verzdgerungszeit bei Unterspannung in Sekunden eingestellt.
5 SEC

EgOESSPANN-ElNST Hier wird die Uberspannung in Volt ejastellt.

ggEFéSP: VERZOGER | Hier wird die Verzdgerungszeit bei Uberspannung in Sekunden eingestellt.
E

SPEICHERN DER Hier wird der aktuelle Parameter gespeichert, wozu Sie die Store Taste bedienen miussen
HAUPTPARAMTER Speicherung ist bei Sanftstaddey Sanftstopp nicht méglich. Bei korrekter Speicherung zeigt
L C D PARKGESPEICHERT OK i

Dies beendet dilAUPTPARAMETER Einstellung. Driicken der Select Taste nach

69




Parametereinstellungen

START
PARAMETER

SANFTANLAUFFORM
0 (STANDARD)

EIN TACHOFUHRUNG
0 (MIN.GAIN)

BOOSTSTARTZEIT
0 SEC

STARTSPANNUNG
30%

ANLAUFSTROMBEGR
400 %

STARTRAMPENZEIT
10 SEC

MAXIMALSTARTZEIT
30 SEC

ZAHL DER STARTS
10

STARTPERIODE
30 MIN

MPAR.GESPEICHERTOKA ruft wieder die erste Anze
ImFalleeinesse hl ers bei der Par ame SREICsPRFEKRLERA u
Dr¢cke die Select TaSPEIGHERNMOSLIEH bis die A
HAUPTPARAMETERA er schei nt . Dann erARAR Store
GE S P E| CH E RérscheiHth

6-3 Hauptparameter Erklarung

Erklérung

Hier wird die Sanftstartkurve bestimmt. Der IEAbesitz 4 integrierte Startkurven um eil
Auswahl der geeigneten Momentkurve zu erméglichen.

Ist der DIR Schater 2 in Position EIN (Tachobetrieb) durch Select Taste Sanftanlauffc
wechseln. 0= Minimale Tachofiihrung5£ verschiedene Anpassungen der Tachofihrt
Die Tachofuhrung arbeitet in der Basisversion. Die ordnungsgemafe Anpassung an
Anwendungund wetere Flhrungskurven sind Optionen.

Hier wird die Booststartzeit in Sekunden im Bereieh ec. (Spannung = 80% Un).

Hier wird die Startspannung eingestdli 50% von Un(erweiterbar auf 180%).
Bestimmt das Stemoment des Motors (das Moment ist direkt proportional zum Quadr
Spannung). Die Einstellung bestimmt auch den Einschaltstrom und die Mechanische
Belastung. Eine zu hohe Einstellung kann eine hohe mechanische Einschaltbelastun
Einschaltstrom versachen (auch wenn die Strombegrenzung auf niedrig eingestellt i
denn dieStartspannung tUberschreibt Strombegrenyudgbald die Startspannung auf tb
50% (=Maximalwert) eingestellt wird, wechselt die Anzeige zu
AANLAUFSTORMBEGR ENZUNGH

Hier wird die Anhufstrombegrenzung eingestellt 110800% (erweiterbar auf 16800%)
Bestimmt den hochstmdglichen Startstrom des Motors. Eine zu hohe Einstellung bev
eine hohere Stromaufnahme vom Netz und eine schnellere Beschleunigurey Eine
niedrige Einstellung kann ein vollstandiges Hochlaufen des Motors und Erreichen de
Nenndrehzahl verhindern. Grundsétzlich sollte dieser Parameter auf einen Wert eing
werden, der grofl3 genug ist, das Anhalten des Motors zu verhindern. Die Sjmnzumg
ist wahrend des normalen Betriebs (Run) und Sanftstopp nicht in Betrieb.

Hier wird die Startrampenzeit in Sekunden eingestdllB0 sec(erweiterbar aufd0 sec.)
Bestimmt die Hochlaufzeit der Spannungsrampe vom StaduriNennspannung. Es wir
empfohlen, die Startrampenzeit auf den kleinstmdglichen akzeptablen Wert einzustel
5 sec).Weil die Strombegrenzung die Startrampenzeit Gberschreibt, wird bei Einstellt
einer niedrigen Strombegrenzung die HochlaufZeiger sein als die voreingestellte
Startrampenzeit. Wenn der Motor die Nenndrehzahl erreicht, bevor die Spannung bis
Nennwert angestiegen ist, wird die Startrampenzeit (berschrieben und bewirkt einen
schnellen Anstieg der Spannung bis zum Nennwerw¥edung der Startkurven 1, 2, 3
verhindern ein schnelles Hochlaufen.

Hier wird die Maximalstartzein Sekunden angegeberB0 sec (erweiterbar auf250 sec)
Die maximale erlaubte Startzeit ist die Zeit vom Startsignal bis zue Ber Startrampe.
Falls die Spannung in dieser Zeit (z.B. wegen zu niedriger Strombegrenzung) nicht d
Nennwert bzw. der Motor nicht die Nenndrehzahl erreicht, schaltet der Anlasser den
ab. LCD Di ZWLANGE STARTZEIT ii A

Hier wird die Anzahl der erlaubten Starts eingestelit {D, Aus). Begrenzt die Anzahl ar
Betriebsvorgangen innerhalb einer einstellbaren Zeitspanne. Kombiniert drei Parame

Hier wird die Startperiode, in der die Zahl der Stgggahlt wird in Minuten eingestellt {1
60 min)
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START GESPERRT
15 MIN

VERZ.RAMPENKONT.
5 SEC

SPEICHERN DER
STARTPARAMETER

STOP
PARAMETER

SANFTSTOPFROM
0 (STANDARD)

AUSTACHOFUHRUNG
0 (MIN.GAIN)

STOPRAMPENZEIT
0 SEC

AUSSSCHALTMOMENT
10 SEC

SPEICHERN DER
STOPPPARAMETER

DUAL EINST.
PARAMETER

DE:STARTSPANNUNG
30 %

D:EINST.GENERATOR
PARAMETER

DE:ANL. STROMBEGR.
400% MOTORSTROM

DE:STARTRAMPZEIT
10 SEC

DE:STOPRAMPZEIT
0 SEC

DE:MOTORNENNSTR
105 AMP

SPEICHERN DER
DUAL PARAMETER

Hier wird die Startsperrzeit in Minuten eingegebeii @0 min). Der Motor kann nicht
gestartet werden bevor die Sperrzeit abgelaufen ist. Ein Versuch den Motor in dieser
Sperrzeitzist art en er gi btREITZET IMINDi .Anzei ge A

Hier wird die Verzégerungszeit des Kontakts Rampenende in Sekunden im Bei&ioh (
sec eingestellt.

Hier wird der eingestellte Parameter gespeichetgnm Sie die Store Taste driicken. Wel
die Parameter korrekt gesPARIGESPEICHERTWU rlc
schlief3t die Eingabe der Startparameter ab.

6-4 Startparameter Erklarung

Erklarung

Hier wird Sanftstopp Kurve ausgewahlti(@). ISA-D besitzt 4 integrierte Stoppkurven
um eine Auswahl der geeigneten Momentkurve zu ermdglichen.

Ist der DIR Schalter 2 in Position EIN (Tachobetrieb) durch Select Taste Sanftaosiat
wechseln. 0= Minimale Tachofiihrung5% verschiedene Anpassungen der Tachoflhr
Die Tachofuhrung arbeitet in der Basisversion. Die ordnungsgemafe Anpassung an
Anwendung und weitere Fihrungskurven sind Optionen.

Hier wird de Stopprampnzeit in Sekunden eingestellt BO sec (erweiterbar auf 1
90sec) Begrenzt die Zeitdauer der Stopprampe.

Hier wird das Ausschaltmoment wahrend des Sanftstopps eingestello(@=min.,
10=max.) Regelt das MomentaEnde der Stopprampe. Falls nach sanfter Reduzierui
Drehzahl bis auf null noch Strom fliel3t, erhéhen Sie das Ausschaltmoment.

Hier wird der eingestellte Parameter gespeichert, indem Sie die Store Taste driicker
diePar ameter korrekt gespeARGESPEICHERTM dBin
schliel3t die Eingabe der Stopparameter ab.

6-5 Stoppparameter Erklarung

Erklarung

Hier wird die Startspannung eingestellt (180%) (nicht erweiterbar)
Generatorbetrieb, wenn der DIBchalter 3 in der Position Ein ist.

Hier wird die Anlaufstrombegrenzung eingestellt (10€00%).

Hier wird de Startrampenzeit in Sekunden eingestellt 8D sec).

Hier wird die Stopprampenzeit in Sekunden eingestellt3Q sec).(nicht erweiterbar)
Hier wird der Motornennstrom gesetzt. (6A00%)

Hier werden die Parametereinstellungen gespeichert, indem Sie die Store Taste dri
Wenn die Parameter richtig PARAMBTERC her i
GESPEICHERTA. Dies schlieCt die Eingabe d

6-6 Dual Parameter Erklarung
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ENERGSP&1/6 DREHZ Erklaru ng
PARAMETER

SPAREINSTELLUNG

o) Hier wird das Moment bei langsamer Geschwindigiad der Energiesparmodus

eingestellt (0" 10; 0= min, 10= max)

1/6 DREHZ. MOMENT |Hier wird das 1/6 Drehmoment eirgjellt. (1:10, 1=min, 10=max)

8
éé SSSEHZ- MAXZEIT |Hier wird die max. Zeit bei langsamer Geschwindigkeit in Sekunden eingesite3f(sec)
SPEICHERN DER Hier werden die Parameter gespeichert, indem Sie die Store Taste diiekendie
SPECIALFEATURES  p 3 amet er korrekt gespeichert worden
GESPEI CHERTA®. Dies schlieCt die Eingal
6-7 Special Features Parameter Erklarung
Achtung
Erweiterten Einstellungen nur nach Riucksprache mit demk \Akgivieren.
Der Gewabhrleistungsanspruch erlischt, falls die Werte ohne Riicksprache
geandert werden. Durch die Anderungen der Standardbereiche kann es zur
Uberlastung und Zerstérung des Gerates kommen.
FREIGABEUBERWACH

PHASENFOLGE J/ N
NEIN

ISOLATION ALARM
AUS

ISOLATIONAUSL.
AUS

AUTO ENTSPERREN
NEIN

THERMISTOR TYP
PTC

THERMISTORAUSLOS
AUS

SPEICHERN DER
FREIGABEUBERWACH

Erklarung

Hier wird die Phasenfolgderwachungesetzt(Ja/Nein)

Hier wird der Isolationsalarm eingestellt (Aus, 0.2Mq).

Hier wird der Isolationsausléser eingestellt (Aus,i02M q).

Hier wird das automatische Entsperren eingestellt. (Ja/Nein)
Der Sanftanlasser entsperrt sich nach ca. 60 sec. selber

Hier wird der Thermistor Typ gesetzt (PTC, NTC).
Hier wird die Thermistorenausldsung gesetzt (Ausj AOK g, Schritt: 0.1K q

Hier werden die Parameter gespeichert, indem Sie die Stor Taste driicken. Wenn
Parameter korrekt gespeichert wurden,
GESPEI CHERTA. Dies schlieGCt die Parai

6-8 Freigabelberwachung Parameter Erklarung
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E/A PROGRAMMIER
PARAMETER

PROG. EINGANG 7
ENERGIES?PAREN

PROG. EINGANG 8
DUALEINSTELLUNG

FEHLERRELAISTYP
STANDARDRELAIS

IMM/S.PIN RELAIS
IMMEDIATE

BET REL EIN VERZ
0 SEC

BET REL AUS VERZ
0 SEC

ANALOG AUSGANG
NORMAL

SPEICHERN DER
E/A PROGR:PARAM

KOMMUNIKATION
PARAMTER

ANTRIEBSNUMMER 0

BAUD RATE
9600

PARITAETSBIT
GERADE

SERIELLE ADRESSE
248 (OFF)

SPEICHERN DER
KOMMUNIK.PARAM.

Erklarung
Hier wird die Funktion der Klemme 7 aktiviert. Energiesparen, 1/6 Drehzahl, Entsf

Hier wird die Funktion der Klemme 8 aktiviert. Dualeinstellung, 1/6 Drehzabhl, revel
Entsperren

Hier wird die Funktion des Fehlerrelamgestellt (Standardrelais,-8pannungssich.)

Hier wird das Betriebsrelais eingestellt. (Immediate (sofort), Star(Sollbruch
Uberlast)

Hier wird die Verzdgaungszeit fur das Einschalten in Sekunden eingestefimédiate
0-60sec / SheaPin 05 sec.)

Hier wird die Verzégerungszeit zuAusschaltenn Sekunden eingestellinimediate ©
60sec / SheaPin 05 seq)

Hier wird der Analogausgargjngestellt (Normal, Inverted)
Hier werden die Parametereinstellungen gespeichert, indem Sie die Store Taste d

Wenn die Parameter korrekt gePARAMETERe I
GESPEICHERTA Di es schlieCt die Parameter

6-9 E/A Programmier Parameter Erklarung

Erklarung

Hier wird die Antriebsnummer eingesteliese Zahl hat keinerlei Einfluss auf den
Sanftanlasser, Sie dient dem Anwender zur Kennzeichnw@@9)p0

Hier wird die Kommunikatios Baud Rate eingestellt. (1200600 bps)
Hier wird das Paritatsbit eingestellt. (Ungerade, Gerade, Nein)

Hier wird die serielle Adresse eingestellt.i(248 bis zu 32 Gerate an einer
Datenleitungy Wird keine Kommunikationsschnittstelle verwendet, so muss die seri
Adresse 248 sein.

Hier werden die Parametereinstgijen gespeichert, indem Sie die Store Taste driic
Wenn die Parameter korrekt gePARAMETEREe I
GESPEICHERTA Di es schlieCt die Parameter
Kommunikationsparametern ab.

Anmerkung: Bei gleichzeitiger Angtuerung uber die Kommunikationsschnittstelle und lokalem Befehl, bes
die letzte Ansteuerung die Funktion des Sanftanlassers.

6-10 Kommunikation Parameter Erklarun g Modbus
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KOMMUNIKATION
PARAMTER
Comm. Protokopll
No. Of IN Bytes

No. Of OUT Bytes

Serielle Adresse

SPEICHERN DER
KOMMUNIK.PARAM.

Erklarung

Hier ist hinterlegt ob esch um Profibus oder um Modbus Kommunikation handelt
Hier werden die IN Bytes eingestellt -32

Hier erden die Out Bytes eingestellt -21

Hier wird die serielle Adresse eingestellt.i (127, bis 21 32 Geréate an einer
Datenleitung)

Hier werden die Parametereinstellungen gespeichert, indem Sie die Store Taste d
Wenn die Parameter korrekt gePABAMETHRE I
GESPEICHERTA Di e 8tdie Panamétex Einstellung zu den
Kommunikationsparametern ab.

Anmerkung: Bei gleichzeitiger Ansteuerung Uber die Kommunikationsschnittstelle und lokalem Befehl, be
die letzte Ansteuerung die Funktion des Sanftanlassers.

STATISTISCHE DATEN

GESAMT ENERGIE
KWh

LETZTE STARTZEIT
KEINE DATEN

LETZTER STARTSTOM
KEINE DATEN

GESAMTLAUFZEIT
0 STUNDEN

GESAMTSTARTZAHL
0

LETZT ABSCHALTUNG
KEINE DATEN

AUSLOSESTROM
0% MOTORSTROM

ANZ.ABSCHALTUNG
0

FEHLERSPEICHER B

6-11 Kommunikation Parameter Erklarung Profibus

Erklarung

Hier wird die gesamt Energie in Kilo Watt pro Stunde angezeigt seit der Inbetriebn
oder nach léschen der Statistischen Daten

Hier wird die letzte Strtzeit in Sekunden (vom Startsignal bis zum Erreichen des
Nennstromes) angezeigt.

Hier wird der max. Strom des letzten Starts angezeigt.

Hier wird die Betriebsstunden seit der Inbetriebnahme odgr dam letzten Léschen ¢
Statistischen Daten angezeigt.

Hier wird die Startzahl seit der Inbetriebnahme oder dem letzten Léschen der
Statistischen Daten angezeigt.

Hier wird die Ursache der letzten Feldbschaltung angezeigt.
Hier wird der Motorstrom der letzten Fehlerabschaltung angezeigt.
Hier wird die Ursache der, vor der letzten Auslésung liegenden, Fehlabschaltung ¢

Hier werden didetzten 9 Fehlermeldungen gespeichert

6-12 Statistische Daten Erklarung



Einstellung von Startkurven

7 Einstellung von Startkurven

7.1 Auswahl einer Pumpenkurve (Zentrifugalpumpe)

Startkurve

1. Hauptparametrierung des Gerats vornehmen.
2. Die Einstellungen der Startparameter:

%MOTORNENNSTROM HAUPTPARAMETER START STOP
PARAMETER PARAMETER
SANFTANLAUFFORM

0 (STANDARD)

BOOSTSTARTZEIT
0 SEC

STARTSPANNUNG
10%

ANLAUFSTROMBEGR
200 %

STARTRAMPENZEIT
10 SEC

MAXIMALSTARTZEIT
30 SEC

ZAHL DER STARTS
10

STARTPERIODE
30 MIN

START GESPERRT
15 MIN

SPEICHERN DER
STARTPARAMETER

3. Pumpe starten und Manometer beobachten. Treten schnelle Druckspitzen, die den
gewilnschten Maximaldruck tbersteigen, auf, ist eine Pumpenkurve zu wahlen, die
das Spitzenmoment der Pumpe reduz{®ampenkurve 1)

4. Pumpenkurve 1 wahlen, Startrampenzeit auf 15 sec und Strombegrenzung auf 350%
programmieren. Pumpe starten und Manometer beobachten.

5. Invielen Fallen sind die Druckspitzen nun reduziert. Sind sie jedoch immer noch zu
hoch, Startzeit auf 2&ec vergréf3ern (Motordaten beachten) und erneut starten.

6. Treten jedoch immer noch Druckspitzen auf, sind die Pumpenkurven 2 oder 3 mit den
vorgenannten Kriterien zu testen. Je hoher die Pumpenkurve, desto geringer das
Spitzenmoment und die Druckspitzejgeh steigt die Motorbelastung.
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Einstellung von Startkurven

Stoppkurve

1. Hauptparametrierung des Gerats vornehmen.
2. Stoppparameter einstellen:

%MOTORNENNSTROM HAUPTPARAMETER START STOP
PARAMETER PARAMETER

SANFTSTOPFROM
0 (STANDARD)

STOPRAMPENZEIT
0 SEC

AUSSSCHALTMOMENT
10SEC

SPEICHERN DER
PARAMETER

3. Stopp einleiten und Manometer sowie Ruckschlagventil beobachten. Dabei auf
negative Druckspitzen achten (AWasser h?2n
Pumpe fuhren. Tritt dies ein, ist eine Pumpenkurve zu wahlen.

4. Pumpekurve 1 wahlen, Stopprampenzeit auf 15 sec einstellen. Stopp einleiten und
Manometer sowie die Bewegung des Ruckschlagventils beobachten. Abruptes
Stoppen der Pumpe und des Motors erzeugt ein lautes Geréausch, das vom
Ruckschlagventil ausgeht.

5 InvielenFal en sind die AWasserh2mmerd nun r ed
vorhanden, Stoppzeit auf 25 sec vergrél3ern (Motordaten beachten) und erneut wie
vorher verfahren.

6. Treten jedoch immer noch Wasserhammer auf, sind die Pumpenkurven 2 oder 3 mit
den vorgeannten Kriterien zu testen. Je hdher die Pumpenkurve, desto sicherer wird
ein vorzeitiges Stoppen der Pumpe verhindert.

Ausschaltmoment beim Sanftstopp einer Pumpe

1. Wird die Pumpe langsamer, kann das Rickschlagventil schliel3en bevor die
Rampenzeit zu Endst. Damit flief3t noch Strom durch die Motorwindungen und
erzeugt eine unnotige Erwarmung. Ausschaltmoment auf 1 setzen und Motor erneut
Stoppen. Prifen ob der Sanftanlasser kurz nach Schlie3en des Riickschlagventils
abschaltet.

2. Flie3t der Motorstrom langeals 3 sec nach Schlie3en des Ruckschlagventils, ist das
Ausschaltmoment in Richtung 10 zu vergroRRern, bis kurz nach Schliel3en des
Ruckschlagventils die Abschaltung erfolgt.

Pumpensoftwarei Startkurven

Das Kippmoment, das beim Anlauf eines Asynchkotors auftritt, kann bis zu 300% des
Nennmoments betragen. Dies fuhrt bei Pumpenanwendung haufig zu Druckspitzen in den
Leitungssystemen und zu Zerstérung an Rohren.

Das ISAD verfiigt Gber 4 verschiedene Startkurven:

Startkurve 01 (Werkseinstellung)

Der Statverlauf ist fir den Sanftanlauf von Stand#&slynchronmotoren optimiert und schitzt
den Motor vor zu langer Startzeit und der unzulassigen Erwarmung des Motors.
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Einstellung von Startkurven

Startkurve 1, 2, 31 Bei diesen Startformen wird vom Prozessor vor Erreichen des
Kippmomentsler Spannungsanstieg verlangsamt und damit das Kippmoment weiter gesenkt.
Druckstéf3e in Rohrleitungssystemen lassen sich damit sicher vermeiden.

~ N DOL

il

Spannung Iloment Direhzahl

7-1 Auswahl zwischen 4 Pumpenkurven 0, 1, 2, 3

Anmerkung: Bei der Inbetriebnahme immer mit der Sanftarfiaunh O beginnen. Ist zum
Ende der Beschleunigung das Moment zu hoch (Druckspitzen), ibergehen zu den Kurven 1,
dann 2 oder 3 wenn notwendig.

Drehmomentkurve

lineare Drehmomnts geringe Zeitzunahme
zunahme Peak glattet den Peak

Drehmoment |}

Tn

Drehmoment } Drehmoment §

Drehmoment

bei Ausgangs-
spannung

| |

| | |
| | |
: | |

|

| | |
| | |
| | |
I | |

deal Bedingungep I :
| L

- |
LTZHT‘ - T<HL L

7-2 Startkurve 4 (Drehmomentkurve)

~+¥
_'
s
A

Tachogeneratorfihrung, G10V/DC

Erzeugt linearen Startind Stoppverlauf in Abhéngigkeit der drehzahlabhangigen
Fuhrungsgréf3e des Tachogenerators. Fur Start und Stopp sind jeweils 12 Tachoanpassungen
vorwahlbar.

Anmerkung: Fir weitere Informationen bitte das Werk ansprechen.
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Einstellung von Stékurven

Booststart

Fiar Antriebseinheiten, diein hohes Reibungeder Tragheitsmoment aufweisen, steht die
Moglichkeit des BoostSt art s zur Verf ¢ggung. F¢r einen Ze
die Klemmenspannung auf 80 % der Nennspannung begrenzt. Danach beginnt der Sanftanlauf
mit der eingstellten Startspannung und der vorgewéhlten Rampenzeit.

[N

80%1

- =- SEC.

7-3 Booststart

Startspannung

Mit der Einstellung der Initialspannung (Startspannung) wird das Losbrechmoment des Motors
bestimmt. Der Einstellbereich liegt zwischen 10% und 50% Un.

Die Initialspamung soll so eingestellt werden, dass beim Startbefehl sofortige Wellenrotation am
Motor beginnt

Die Einstellung bestimmt auch den Einschaltstrom und damit den mechanischen Stress. Eine zu
hohe Einstellung belastet das Netz und die Mechanik, auch weAmldefstrom niedrig

eingestellt ist, da diEinstellung der Initialspannung die Anlaufstrombegrenzung

Uberschreibt.

Eine zu niedrige Einstellung, die nicht zur Wellendrehung fuhrt, heizt den Motor unnotig auf.

Die optimale Einstellung ist das sofortigadgsame Drehen der Welle.

%0
100

Sec?

7-4 Initialspannung
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Einstellung von Startkurven

Anlaufstrombegrenzung

Der maximale Anlaufstrom fur den Motorstart wird im Bereich 100% bis 400% des
Motornennstroms eingestellt. Je héher der eingestellte Wert ist, umso grof3er ist die
Netzbelastung und digeschleunigung des Motors.

Eine zu niedrige Einstellung wird den Motor nicht in angemessener Zeit bis zur Nenndrehzahl
beschleunigen.

Anmerkung: Die Anlaufstrombegrenzung ist im Betrieb und beim Sanftstopp nicht aktiv.

I
(00

350

100

0 >
20t

7-5  Anlaufstrombegrenzung

Startrampenzeit

Bestimmt die Zeit vom Start bis zur vollen Netzspannung an den Motorklemmen. Bered¢h 1
sec. Es wird empfohlen, die Zeit so kurz wie moglich einzustellen, besonders bei aktiver
Anlaufstrombegrenzung.

TG
100

1 30 Sec[.)

7-6 Startrampenzeit

Anmerkung:
1. Da die Anhufstrombegrenzung bei niedriger Einstellung die eingestellte Rampenzeit
Uberschreibt, wird die Startzeit langer als die eingestellte Startrampenzeit sein.
2. Erreicht der Motor vor Ende der Startrampenzeit die Nenndrehzahl, wird die
Spannung schneller zur Nen Netzspannung durchgesteuert.
3. Bei Benutzung der Startkurven 1, 2 und 3 wird diese schnellere Spannungsanhebung
unterdrtickt.
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Einstellung von Startkurven

Maximale Startzeit

Die maximale Zeit vom Start bis zur vollen Beschleunigung ist im BereicBOlsec einstellbar.
Erreichtder Motor in der eingestellten Zeit nicht seine volle Drehzahl, wird der Start mit der
Fehl ermel dung AStartzeit zu |l angi abgebroche

Verzogerungskontakt Rampenende
Der Kontakt kann nach Erreichen der vollen Motorspannung urh20 sec verzdgert werden.

Sanftstopp (PumpenSanftstopp)

Durch Reduzierung der Motorspannung wird das Motormoment gesenkt und durch das
anliegende Gegenmoment die Motordrehzahl reduziert und der Motor sanft gestoppt. Um eine
Anpassung an die unterschiedlichen Gegenmomente, sandBereich der
Pumpenanwendungen zu erreichen, stehen imDSAer Sanftstoppkurven zur Verfiigung:

Stoppkurve 07 (Werkseinstellungj Lineare Spannungsabsenkung bis zur Abschaltspannung

Stoppkurven 1, 2, 3 (PumperSanftstopp)i Bei Pumpenanwendungedie eine hohe
Niveaudifferenz aufweisen, stellt die Wassersaule eine konstante Last dar, die sich nicht
drehzahlabhangig reduziert.

Dies kann zu einer friihen Blockade und nicht zu einem gewinschten sanften Stoppen des
Motors fihren.

T~ £

SEE.D b

7-7 Stoppkurven
Mit den Kurven 1, 2 und 3 wird die Blockade in der Sanftstoppphase verhindert.

Anmerkung: Bei der Inbetriebnahme ist immer mit der Sanftstoppkurve 0 zu beginnen.
Blockiert jedoch der Motor zu friih, sind die Kurven 1 oder 2 oder 3 zu wéhlen.
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Einstellung von Startkurven

Sanftstoppzeit

Die Sanftstoppzeit ist im Bereichi 130 sec Einstellbar. Wird an Klemme 5 die Funktion
aktiviert, reduziert sich die Motorspannung bis zum eingestellten Stoppmoment.

%
100

9 20 SEl:{.>

7-8 Sanftstoppzeit
Die Sanftstoppzeit ist im Berh 17 30 sec einstellbar. Wird anléinme 5 die Funktion
aktiviert, reduziert sich die Motorspannung bis zum eingestellten Stoppmoment.
Anmerkung: Wird der Sanftanlasser mit einem Byp&shiitz betrieben, wird beim
Sanftstoppbefehl der Kontakt Rampenende inaktiv und damit das B§phst asgeschaltet.
Der Sanftanlasser tbernimmt die Last und fiihrt die Spannungsrampe zum Sanftstopp aus.

Stoppmoment

Bestimmt das Motormoment am Ende der Sanftstopprampe. Wenn nach Stillstand des Motors
noch Strom fliel3t, ist der Wert des Stoppmoments zu erhéh

Dualeinstellung

Ein zweiter Satz Parameter, der fur unterschiedliche LastBinef2zahiMotoren, Forderband
leer/beladen, etc.) eingegeben werden kann, wird durch die Klemme 8 aktiviert.

IST Initialspannung 10 50% Un

AS' Anlaufstrombegrenzung 10400% Motornennstrom

AZ i Anlaufzeit 230 sec.

SZi Sanftstoppzeit-B0 sec.

MNS i Motornennstrom (/2500A)

T
100
40
20
>
"o 730 g

7-9 Dualeinstellung
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Einstellung von Startkurven

Energiesparen

Die Funktion Energiesparen wird tiber die Klemme 7 aktiviert und ist im Bereich 1 bis 10

einstellbarDie Motorgpannung wird in diesefodusan die Motorlast angepasst und damit die
Kupfer- und Eisenverluste reduziert.

UnU

Tn I tor

0.5

7-10 Energiesparen

Anmerkung: Im Energiesparbereich treten durch den Phasenanschnitt Netzharmonische auf, die
z.B. auf der 5. Harmonischer30%des Motorstroms betragen kdnnen.

Achtung

Zur Einhaltung degultigen Normen sind in dem Betriebsmodirergiesparen
zusatzliche Leistungsfilter in den Lastkreis einzufugen.

1/6 Drehzahl Moment
Bestimmt das Drehmoment im Modu$ Drehzahl. Einstellbereichi 10.

1/6 Drehzahl Maximalzeit

Bestimmt die maximale Zeit déModusl/6 Drehzahl. Einstellbereichi1l30 sec.

Warnung
Die Stromaufnahme des Motors ist bei der reduzierten Drehzahl gro3er als im
Normalbetrieb. Da gleichzeitig durch die verringertetiddrehzahl die Kiihlung

reduziert ist, missen bei haufiger oder langerer Anwendung spezielle
Vorkehrungen getroffen werden.
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Einstellung von Startkurven

7.2 Beispiele von Startkurven

Leichte Lasten - Pumpen, Lufter etc.
Anlaufstrom - ca. 300%
Startmoment - ca. 30%
Startrampenzeit -ca. 5sec
T
100 Paas
&00
400
o0 300
a0
10 100
0 5 {>t 0 >

7-11 Beispiele von Startkurvenl

Die Spannung beginnt bei 30% Un und folgt dann der Rampenfunktion bis zur vollen
Netzspannung.

Der Strom folgt simultan bis zu einem Spitzenwert, der dem eingestellten Anlaufstrom entspricht
oder darunter &#gen kann; bevor er langsam auf den Laststrom zurlickgeht.

Der Motor wird sanft bis zur Enddrehzahl beschleunigt.

Schwere Lasten - Forderbander, Steinbrecher etc.
Anlaufstrom - ca. 350%
Startmoment - ca. 50%
Sartrampenzeit -ca. 5sec
TI% %
100
600
a0 350
10 100
0 >
20 t 0 o0 1:{>

7-12 Beispielevon Startkurven 2

Die Spannung beginnt bei 50% Un und erhght sich gleichzeitig mit dem Strom, bis der
eingestellte Anlaufstrom erreicht wird.

An diesem Punkt wird die Spannungsrampe angehalten, bis der Motor ungeféahr seine nominale
Drehzahl erreicht hat.

Beginnt sich der Strom auf den Laststrom abzusenken, wird damit die Spannungsrampe wieder
freigegeben, so dass die Spannung bis zur vollen Netzspannung ansteigt. Der Motor wird dabei
sanft bis zur Enddrehzahl beschleunigt.
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Einstellung von Startkurven

Spezialstart mit Dualeinstellung

Nutzt 2 Startcharakteristiken. Der Starter erh6ht den Strom bis zur Stromgrenze in der
Dualeinstellung. Nach einer internen Zeit (tx am Betriebsrelais IMM) wird der Eingang 8
spannungsfrei und nach der Standardeinstellung wird der Start beendet.

Anwendun@n: Unterwasserpumpen, Trommellifter mit Resonanzpunkten etc.

% o,

100

25

10

0

”

ty

t

7-13 Beispiele von Startkurven3

\ \ Dual Einstellung ~ Standard Parameter
' Startspannung | 10% | 25%
' Startrampenzeit \ ty \ t,
' Anlaufstrombegrenzung | 200% \ 300-400%
' BetriebsrelaisVerz. \ Tx= 1-60 sec \
7-1 Einstellung
7.3 Interne Einstellungen
Anschluss zum Lastteil fr Optionskarte
Steuertrafo = K \ : -
< I ) g Dipschalter
Netzteil ; ( e
N fur Otionskarte
Jumper fur Lufter 4'5 A
m

i<
i)

7-

14 Interne Einstellungen
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Einstellung von Startkurven

7.4 Luftersteuerung

Durch die interne Bricke zwischen Klemme 2 und dem Liifter lassen sich 3 Funktionen wahlen,
wobei die Werkeinstellung zu bevorzugen ist.

mterne Bricke Ludter

—

%,

A

Eelais

:

=10
i —\:,—®

|
1%

z |- Q)

7-15 Steuerspannung

Dauerbetrieb (Werkseinstellung)

Der Lufter arbeitet so lange an den Klemmen 1 und 3 Steuerspannung anliegt. Briicke in linker
Position Klemme J1 A.

Externe Ansteuerung

Der Lufter arbeitet so lange an der Klemme 2 die Steuerspannung von Klemme 1 anliegt. Briicke
in mittlerer Position Klemme J1 B klemmen.

Automatikbetrieb

Der Lufter startet mit dem Startsignal und wird ca. 5 min nachlaufen. Mit dem-®opp
Sanftstoppsignal startet der Lifter erneut fir einen Zeitbereich von ca. 5 min. Briicke in rechte
Position Klemne J1 C klemmen.

Warnung:

Im Auslieferungszustand befindet sich die Briicke zum Lufter in der Klemme
A fur Dauerbetrieb. Bei Umverdrahtung auf die Klemme B ist der Anwender
fur die Lafterfunktion verantwortlich.

Automatikbetrieb nut bei Bypasichiitz.
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Einstellung von Startkurven

7.5 Programmspeicher

Im ISA-D werden 3 Speichertypen verwendet:

EPROM Lesespeicher, nichtfliichtig, der das Funktionsprogramm und die
Werkseinstellung enthalt.
EEPROM Schreib / Lesespeicher, nichtflichtig, in dem die vom Anwender

eingegebenen Parameter, dielEgheldungen und statistischen Daten
gespeichert sind.

RAM Schreib / Lesespeicher, flichtig, in den mit dem Anlegen der
Steuerspannung die Parameter des EEPROM tbernommen werden. Die
Werte konnen Uber das Tastenfeld oder die RS 88Bnittstelle verander
werden und bleiben bis zur Abschaltung der Steuerspannung erhalten.

Speicherfunktionen

1. Mit Anlegen der Steuerspannung werden die Parameter des EEPROM in den RAM
Speicher Ubernommen und in der LCD Anzeige angezeigt.

2. Die Parameter kbnnen nun Uber Tastatler die RS 485 Schnittstelle veréndert
werden (Vorraussetzung LED Stopp oder Betrieb leuchtet undEhlter 8 ist aus).

3. Startparameter konnen auch wéhrend des Starts mit sofortiger Wirkung verandert
werden. Beispiel: Ist die Strombegrenzung zu migeingestellt und der Motor
erreicht nicht die Nenndrehzahl, hat eine Erh6hung des Stroms sofortige Wirkung.
Damit kann der optimale Anlaufstrom beim Rampenstart ermittelt werden.

4. Nach Ende der Parametrierung mussen alle Parameter in den EEPROM Speicher

cbernommen wer den. Dies wird durch Bet?2t
jedes Programmabschnitts, wenn in der LC
€ Parameterfi erscheint, erreicht .

DIP- Schalter Einstellung

Das Gehause mit 8 Schaltern befindehsi S .
auf dem Steuerboard. Bei der Gehausegra Dip Schalter

A ist die Bedienund Anzeigeeinheit
abzuschrauben, bei den anderen Baugrof3

ist die Frontplatte zu entfernen. R
12345678¢9

Wenn notwendig ist das Gehause vorsichtig zu 6ffnen und die gewlinschte Einstellung
vorzunehmen.

Anmerkung: Al | e Schalter sind werkseitig auf AAUS
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Einstellung von Startkurven

Nr. Schalterfunktion Switch Off Switch On
1 Anzeigeumfang Minimiert Maximiert
2 Tachoeingang Gesperrt Freigegeben
3 Netz / Generator Netz Generator
4 Serviceschalter Immer aus Immer aus
56 | LCD- Sprachauswahl Siehe Tabelle
7 Spezialparameter Siehe Anhang Gesperrt Freigegeben
8 Parameter Verriegelung Freigegeben Gesperrt

7-2 Schalterfunktion

Schalter #1- Anzeigeumfang

Es kdnnen 2 Anzeigearten gewahlt werden:

Maximierti Anzeige aller moglich®arameter

Minimiert T Anzeige einer Parametergrundauswabhl.

Schalter #1 auf AAusfA minimiert die LCD Anze

Maximiert Minimiert

Schalter #1 Ein Schalter # Aus
Parameterkurzanzeige Parameterkurzanzeige
Hauptparameter Hauptparameter
Startparameter Startparameter
Stoppparameter Stoppparameter
Dualeinstellung Statistische Daten

Energiesparparameter

1/6 Drehzahl Parameter
Freigabetiberwachung

E/A Programmierung
Kommunikationsparameter
Statistische Daten

7-3  Anzeigeumfang

Schalter #2i Tachofuhrung (07 10 V/DC)
Schalter in Stellung AEI NA bei Tachof¢hrung.

Anmerkung: Fur die MODE Start / Stopp mit Tachofihrung und die dafiir notwendige
Anderungen und Einstellungen, bitte das Werk ansprechen.

Schalter #3i Netz / Generatorstart

Beim Start an DieselGeneatorversorgungen kann ein Motorstart zu unstabilen Verhalten der
Generatorreglung fuhren.

In diesem Fall ist der Schalter #3 in die ERbsition zu schalten. Die spezielle Startmdglichkeit
an Diesel Generatorversorgungen mit unstabilen Spannung und &mego wird damit
vorbereitet.
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Einstellung von Startkurven

Mit Einschalten der Dualeinstellung (Klemme 8) wird die spezielle Startart aktiviert.

Wird ein Antrieb im Netzund Generatorbetrieb gestartet, sind die Startparameter flr den
Netzstart in den normalen Startparametern unddarGeneratorstart (z.B. kiirzere Rampenzeit,
niedrigere Strombegrenzung, etc.) in der Dualeinstellung abzuspeichern.

Warnung:

Im Generatorbetrieb muss der Motor belastet sein, da sonst Vibrationen beim
Start oder Sanftstopp auftreten kdnnen.

Schalter # und #6- Sprachauswahl

Sprache Schalter 5 Schalter 6
Englisch AUS AUS
Franzo6sisch AUS EIN
Deutsch EIN AUS
Spanisch EIN EIN

Schalter #71 Spezialparameter
Sprechen Sie bitte unser Werk an.

Warnung:
Bei Betrieb des Sardhlassers im erweiterten Bereich, treffen Sie Vorkehrungen
den Motor oder Sanftanlasser vor Beschadigungen zu schiitzen.

Schalter #8i Parameter verriegeln

Die Verriegelung schitzt vor unbefugtem Veréandern der Parameter.
Werden bei Verriegelungen Tasterdge ¢, c kt , erscheint die Anzeige
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8 Applikationsbeispiele mit Parameter

Applikation Start- Start- Strom- Stoprampe Kurven-
Rampe spannung begrenzung [sec.] form
[sec.] [%6] [%]
Betriebsart N G N G N G N G N G
Pum pe 3-8 5-15 20-30 10-20 300400 300400 5-10 2-5 0 0
Bugstrahlruder 3-8 5-15 20-30 10-20 250-300 350-300 0 0 0 0
Un belasteter 3-8 5-15 20-30 10-20 200-250 200-250 0 0 0 0
Motor
SCh rau ben 3-8 5-15 3040 20-30 350400 350400 0 0 0 0
kompessor
Mischer 38 | 515 | 4050 | 3040 | 400500 400500 0 0 0 0
Kolben 38 | 515 | 2030 | 1020 | 350400 350-400 0 0 0 0
komressor
Rihrwerk 38 | 515 | 4050 | 3045 | 400450 400-450 0 0 0 0
Zentriefugal 38 | 515 [ 2030 | 1020 | 350400 350400 0 0 0 0
geblase
Fordersch necke 3-8 5-15 3040 20-30 350-400 350400 3-8 2-6 0/4 0/4
Kreiselpumpe 38 | 515 [ 2030 | 1030 | 300350 300-350 5-10 4-8 0-3 0-3
Hydraulik- 38 | 515 [ 2030 | 1020 | 300350 300-350 0 0 0-3 0-3
pumpe
Zentrifuge 38 | 515 | 3040 | 2030 | 350400 350-400 0 0 0/4 0/4
Kratzer 38 | 515 | 3040 | 2030 | 400450 400-450 3-8 2-6 0 0
Forderband 38 | 515 | 3040 | 2030 | 350400 350-400 3-8 2-6 0/4 0/4
Brechwerk 38 | 515 | 4050 | 3040 | 400450 400-450 0 0 0 0
Rolltreppe 38 | 515 | 2030 | 2030 | 300350 300-350 0 0 0 0
Warmepumpe | 38 | 515 | 2080 | 1020 | 300350 300-350 5-10 4-8 0-3 0-3
Hebezeug 3-8 | 515 | 4050 | 3040 | 350400 350-400 3-8 2-6 0 0

N = Netzbetrieb
G = Generatorbetrieb
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Inbetriebnahme

9 Inbetriebnahme

Anmerkung: Zur Inbetriebnahme ist der Anschluss eines Motors unbedingt notwendig, da sonst

di

St°rmel dung Anbivérd. Auchmagdere kakténewiefGlutampek,s a

Widerstande etc. kbnnen zu dieser Stérmeldung fihren.

Inbetriebnahme mit Start/Stopp Tasten

ouALNE

8.
9.

Steuerspannung anschliel3en- OBD leuchtet.

Mit den Tasten Mode und Select alle Parameter durchbléattern und fadi@npassen.

Falls nétigzuriick zu Werkseinstellung.

Leistungsspannung auf den Eingang des Anlassers legen.

LCD-Anzeige auf %Motornennstrom stellen.

Startbefehl geben. Beginnt der Motor sofort mit Wellenrotation, weiter mit Punkt 7.
Startet der Motor nidrsofort, Startspannung erhéhést.der Start zu hart bzw. der Strom
zu hoch, Startspannung niedriger einstellen und weiter mit Punkt 7.

Motor beginnt mit Wellenrotation. Erhéht sich die Drehzahl weich bis zur Nenndrehzabhl,
weiter mit Punkt 8. Ist die Stmaufnahme zu hoch, Strombegrenzung niedriger einstellen
und weiter mit Punkt 8. Erreicht der Motor nicht die Nenndrehzahl, ist die
Strombegrenzung hoher einzustellen.

Stopp einleiten und auf Motorstillstand warten.

Die Startspannung und die Strombegrengiencht erhhen, damit auch veranderte
Startbedingungen zu einem stérungsfreien Start fuhren.

10. Motor erneut starten und prufen, ob der Start nach allen Kriterien einwandfrei erfolgt.
11.Ist die Startzeit zu kurz, kdnnen Sie durch Veranderung der StartrantphbeZtartzeit

verlangern.

12. Uberpriifung der Gesamtzeit und Programmierung der Maximalstartzeit (ca. 5 sec langer

als die ermittelte Startzeit) vornehmen.
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Fehlermeldungen

10 Fehlermeldungen

Bei Auftreten eines Fehlefsder Motor stoppt, Fehler LED leuchtet und das FeRkdais [6st
aus. Das LCD zeigdlrip (Abschaltung) und eine Fehlerbeschreibung (
AABSCHLTG:UNTERSTROM i )

ISOLATIONSALARM (Optional) Alarm wenn die Isolationswerte des Motors unter dem
Alarmwert liegen. Der Alarm wird automatisch zuriickgesetzt, wenn
derWert 60 sec uber dem Wert liegt. Motand Kabelisolation

prufen.
ISOLATIONS -
AUSLOS. (Optional) Fehlermeldung, wenn die Isolationswerte des Motors unter
dem Auslosewert liegen. Motound Kabelisolation prifen.
THERMISTOR -
AUSLOS. (Optional)Fehlermeldug, wenn der Widerstand des Thermistors den

Auslosewert erreicht. Uberpriifung von Thermistord
Leitungswiderstand bzw. Motortemperatur.

ZU VIELE STARTS Fehl ermel dung, wenn die Starts in
Startzahl Giberschreiten. Kihiz&ir Motor und Sanftanlasser in 5
 bereinsti mmung mit der Zeit ASt a

MAXIMALE -

STARTZEIT Fehl ermel dung, wenn die Motorspan
Startzeitii nicht den vollen Spann
Werte Gerateennstrom, Motornennstrom und Max. Startzeit.
Startspannung, Anlaufstrombegrenzung oder Max. Startzeit
vergrol3ern bzw. Startrampenzeit verringern.

KURZSCHLUSS

bzw. (O/C-SHEAR PIN) Fehlermeldung erfolgt:

1. Immer wenn der Strom 850% des Geratenennstroms éiggrst

2. Wenn in der Startphase der Strom 850% des eingestellten
Motornennstroms Ubersteigt.

3. Wenn im Betrieb der eingestellte Stromwert von R@50%
icberschritten wird. Die Funktion
hat eine programmierbare Verzdgerungseeit 05 sec in der, bei
Fehlererkennung, keine Abschaltung erfolgt. (Verzégerung wirkt
nicht bei 850% Geratenennstrom)

Uberpriifen Sie, ob der Motor nicht blockiert ist. Uberpriifung von
Motor- und Kabelanschliissen. Einsatz eines

Al sol at i ons s pzar Uberpnifgng voa Kabetind s fi
Motorzustand.

Warnung

Pr¢fen Sioe, dass der Alsolationsspannt
500V nicht Gberschreitet.

Klemme 21 vor Isolationstest abschalten.

Uberprifung ob der Motor nicht blockiert ist. Uberprifugm Motor und

Kabel anschl ¢ssen. Einsatz eines Al sol ¢
von Kabel und Motorzustand.
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Fehlermeldugen

UBERLAST

STROMMINIMUM

UNTERSPANNUNG

UBERSPANNUNG

PHASENAUSFALL

PHASENFOLGE

1/6 DREHZAHL
MAX.ZEIT

LEISTUNGSFEHLER

Fehlermeldung, wenn der Motorstrom den eingestellten Wert
uberschreitet und das thermische Register voll ist. Uberpriifeing d
Werte Geratenennstrom, Motornennstrom und Uberlasteinstellung.
Nach angemessener Abklhlzeit den Motor starten und Motorstrom
messen.

Fehlermeldung, wenn der Motorstrom den eingestellten Wert
unterschritten hat und die Verzégerungszeit Ehden ist.
 berpr¢fung der Einstellungen von
AVerz°gerungszeith. Mot or strom me.
geringer Stromaufnahme ermitteln (Keilriemenriss, Trockenlauf der
Pumpe, etc.).

Fehlermeldung, wenn die Netzspangulen eingestellten

Spannungswert l&nger als die eingestellte Verzégerungszeit
unterschreitet. ' berpr¢fung der E
und AVerz°gerungszeitid sowie der
Eingangsspannung 0 Volt, erfolgt eine Abschaltung ohne
Verzdgerungszeit.

Fehlermeldung, wenn die Nsfzannung den eingestellten

Spannungswert langer als die eingestellte Verzégerungszeit
cberschreitet. | berpr¢fung der Ei
und AVerz°gerungszeitid sowie der

Fehlermeldung, wenn eine oder zwei Phasen ausfallen. Uberpriifung
von Netzspannung und Netzfrequenz-68Hz) sowie
Anschlussklemme 21.

Fehlermeldung, wenn die Phasenfolge am Eingang des Sanftanlassers
falsch ist. Liegt die Meldng an, 2 Phasen an der Eingangsseite
tauschen dreht der Motor in die falsche Richtung, sind 2 Phasen auf
der Ausgangsseite zu tauschen.

Fehlermeldung, wenn die maximale Betriebszeit bei der reduzierten
Drehzahl Giberschritten wird. @prifung der Zeiteinstellung und der
Betriebszeit in 1/6 Drehzahl.

Anmerkung: Motor und Sanftanlasser kénnen sich bei zu langem
Betreib in 1/6 Drehzahl Gberhitzen.

Fehlermeldung, wenn eine oder mehrere Motorphasen nicht richtig
mit dem @rateausgang verbunden sind oder eine Motorwindung
offen ist. Wenn notwendig (z.B. bei ungunstiger Leistungsimpedanz),
kann die Uberwachungsfunktion durch Nutzung der Funktion
Generatorbetrieb* (DHPSchalter 3 und Eingang 8) ausgeschaltet
werden.Die Progammierung der Startparameter erfolgt in der
Dualeinstellung.
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THYRISTOR -
FEHLER Fehlermeldung, wenn ein Thyristor oder eine Motorwicklung
Kurzschlss haben. Die Uberprufung mit einem Ohmmeter zwischen
L1-U, L2-V,L3-W, sol |l einen Widerstand >:

dieser Messung muss das Gerat absolut spannungsfrei sein.
Thyristoren werden zerstort durch: Spannungsspitzen (eventuell
externe Varistoreniesetzen) und hohe Starthaufigkeit oder bei
falscher Gerateauslegung.

UBERTEMPERATUR Fehlermeldung, wenn die Kiihlkdrpertemperatur 85°C tiberschreitet.
Uberprifung und evtl. Verbesserung der Liftung bzw. Nutzung der
BypassSchaltung. Uberprifunder Startzhl im Verhaltnis zur
Gerateauslastung.

EXTERNER

FEHLER Fehlermeldung, wenn ein Kontakt zwischen Klemme 19 und 21 langer
als 2 sec geschlossen wird. Uberpriifung des Kontakts und dessen
Fehlergrundlage.

FALSCHE

PARAMETER Parameter sind nicht richtig vom RAMIm EEPROM oder
umgekehrt geladen worden. Nach Wechseln eines EEPROMS mit
neuer Softward/ersion erneut einschalteBNTSPERREN drucken
und danach die Tasten MODE und-Alaste gleichzeitig driicken und
anschlielend die Werkseinstelluthgrch gleichzeitige Driicken der
Tasten MODE und Speichern Gibernehmen (Leuchtet die rote Fehler
LED, ist nach dem Speichern die TaBTSPERREN zu betatigen.

Uber/Unter Fehlermeldung, wenn die Netzfrequenz unter 45 Hz oder tUber 65 Hz

Frequenz sein sollte.

*Anmerkung: m Generatorbetrieb sind die Uberwachungen Thyristorfehler und Leitungsfehler
nicht aktiv.
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11 Schutzfunktionen

Isolationstuiberwachung (Option)

Die Uberwachung erfolgt bei stehendem Motor. Gleichzeitig muss der Sanftanlasser vom Netz
getrennt sein.
Zwei Eingellbereiche stehen zur Verfugung:

1 Alarmbereich: 0.2 5 Mq

1 Auslosebereich: 0.5 Mq

Unterschreitet der Isolationswert den eingestellten Alarmwert flir 120 sec, schaltet das
Optionsrelais, die FehleLED blinkt und in der LCD Anzeige erscheint die Fehlermeldung
Alsolationsal armfi uMmg der Widerstandswert in
Der Motorstart ist blockiert. Kein automatisches Entsperren.

Thermistorschutz (Option i Analogkarte)

Messungdes Thermistorwiderstaesl und Motorstopp bei Ubeoder unterschreiten des
programmierten Wertes (PTC/NTC). Es ist nur eine Optionskarte Hiaseentweder
Analogkarte oder Isolationsmessung.

Thermistortyp: Auswahlbar PTC oder NTC.

Auslosewert: Bereich von 1 bis 1 k

Verzogerungszeit: Werkseitig fixiert auf 2 sec.

Starthaufigkeit

Kombination der folgenden Parameter:
9 Zahl der Starts i Festlegung der maximalen Startzahl (In Startperidgiedeich: AUS,
1-10 Starts
9 Startperiodei Zeitperiode fur die maximale StartzahBhlbereich: 160 min
9 Start gesperrti Festlegung der Abkihlzeit, nachdem der Motor mit zu hoher Startzahl
ausgelost hat.
Bereich: 1 60 min

Anmerkung: Der Mot or kann nicht vor Abl auf der Ze
Bei einem Startvetgh erscheint in der LGDANnzeige die verbleibende Restzeit bis zum
maoglichen Neustart.

Maximale Startzeiti (Blockierschutz)

Bereich: 1i 30 sec
Wird in der vorgegebenen maximalen Startzeit der Motor nicht bis zur Nenndrehzahl
beschleunigt, erfolgt Stdbachaltung mitder LCEOMe | dung AStartzeit zu |

Elektronische Sicherung (shegin)

Die Elektronische Sicherung hat 2 Funktionen:

Kurzschlussschutz beim Motorstart. Wenn der Motorstrom 850% Ubersteigt erfolgt Abschaltung
in einem NetzzykKlus.

Im Betiieb (LED Betrieb leuchtet) als She&in Funktion erfolgt die Abschaltung wenn der
Motorstrom den Wert im Bereich: 200850% Motornennstrom Uberschreitet.

Verzégerung: @ 5 sec (0 = 200msec)
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Anmerkung: Die elektronisch Sicherung kann nicht in allenl€&@iden vollen Thyristorenschutz
gewahrleisten oder Halbleitersicherungen ersetzen.

Elektronische Uberlastauslosung

Die elektronische Uberlastauslésung beginnt mit der Betriebsmeldung. mDISid ein

thermisches Register verarbeitet, das die Erwarndesdviotors kalkuliertind den Motor bei
Uberschreitung der therm. Kapazitat ausschaltet. Das Register wird 15 Minuten nach Motorstopp
in Grundstellung geldscht.

Einstellbereich 7% 150% Motornennstrom, Werkseinstellung 115%.
Die Ausldsezeit bei 500% Motnennstrom ist einstellbar zwischein 10 sec zur Auswahl der
Auslosekurve.

Achtung:
Der Uberlastschutz ist nicht aktiv wahrend der Starbppphase.

Unterlast (Stromminimum)

Aktiv im Betrieb. Schaltet den wehmteoeingastelte der
Stromwert l&nger als die eingestellte Verzégerungszeit unterschritten wird. Unterlast, Bereich:

0= AUS, 20i 90% Motornennstrom

Unterlastverzdgerung, Bereichi #0sec

Unterspannung

Aktiv im Betrieb. Schaltet den Motor mit der Stéeth d ung A Un taesywerméen n u n g fi
eingestellte Spannungswert langer als die eingestellte Verzégerungszeit unterschritten wird.
Unterspannung, Bereich: 12600V (Phase/Phase)

Unterspannungsverzigerung, Bereicli: 110 sec

Anmerkung:
Bei volligem Spanangsausfall schaltet der Sanftanlasser ohne Verzégerung aus.

Uberspannung

Aktiv im Betrieb. Schaltet den Motor mit der
eingestellte Spannungswert langer als die eingestellte Verzdégerungszeit Uberschritten wird.
Uberspannung, Bereich: 150750 V(Phase/Phase)

Uberspannungsverzdgerung, BereichlQ sec

Phasenausfall (und Untex/Uberfrequenz)

Aktiv wenn der Sanftanlasser mit der Leistungsspannung und der Steuerspannung versorgt wird.
Schaltet den Sanftanlasser 1 sach Ausfall einer oder zweier Phasen aus. Die Auslosung
erfolgt auch wenn die Frequenz <40 oder >65 Hz betragt.

Anmerkung: Phasenausfall kann bei unbelasteten Motoren teilweise nicht erfasst werden.

95



Schutzfunktionen

Phasenfolge

Aktiv, wenn der Sanftanlasser mit dezittungsspannung und der Steuerspannung versorgt und
die Funktion in der Freigabeuberwachung programmiert wird. Der Start bei falscher Phasenfolge
wird verhindert.

1/6 Drehzahl Zeitlberschreitung

Es erfolgt eine Abschaltung, wenn die programmierte Zelf@iDrehzahl Gberschritten wird.
Bereich: 1i 30 sec

Anmerkung: Die 1/6 Drehzahl ist auf die kleinstmdgliche Zeit zu begrenzen, da die hdhere
Stromaufnahme bei geringerer Kiihlung zu grof3erer Motorwarmung fihrt.

Leitungsfehler

Aktiv mit dem Starbefehl. Esrfolgt eine Abschaltung, wenn der Motor nicht ordnungsgeman
mit den Ausgangsklemmen des Motorsanftanlassers verbunden oder Motorwindungen offen
sind.

Thyristorfehler
Es erfolgt eine Abschaltung, wenn eine oder mehrere Thyristoren einen Fehler aufweisen.

Ubertemperatur KiithlkGrper

Es erfolgt eine Abschaltung, wenn am Temperatursensor des Kuhlkdipdmsmperatur von
85°C uberschritten wird.

Warnung:

Die Temperaturiberwachung ist fir einen ordnungsgemalfen ausgelegten
Sanftanlasser, der durch Lufteraalsbder zu hohe Umgebungstemperatur bzw.
Uberlastung unzulassig erwarmt wird.

Eine falsche Dimensionierung, zu hohe Startfrequenz bei max. Gerateauslastung
etc. kdnnen zu einer unzulassigen Erwarmung und Zerstdrung der Thyristoren
fuhren, bevor der Sensam Kuhlkérper die 85°C erreicht.

Externer Fehler
Aktiv, wenn der Sanftanlasser mit der Steuerspannung versorgt wird. Es erfolgt eine
Abschaltung, wenn der Kontakt zwischen den Klemmen 19 und 21 langer als 2 sec schlief3t.

Warnung:
Den Eingang 19 nichtutzen, wenn der Eingang 21 keine Verbindung zum
Neutralleiter oder Erde hat.
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Fehlerlogik und Entsperren

Wenn einer der vorgenannten Schutzfunktionen aktiv wird, geht der Sanftanlasser in den
Fehlermodus und sperrt sofort die Ansteuerung der ThyristGteithzeitig dndert das

Fehlerrelais seinen Status, die LED Fehler leuchtet und in der LCD Anzeige wird die
Fehlerursache im Klartext angezeigt. Die Fehlermeldungen bleiben gespeichert, auch bei Ausfall
der Steuerspannung.

Der Fehler kann nach Beseitigudgr Ursache durch Betéatigung der Entsperrtaste zurlickgesetzt
werden.

Externes Entsperren erfolgt tber die Klemmen 7 oder 8 (siehe E/A Programmierung)
Anmerkung:

Entsperren ist nicht mdglich, solange ein Startsignal ansteht.

Auto T Entsperren

Unterspannugs und Phasenausfallfehler kbnnen bei der Programmieteng

Freigabeparameter fur automatisches Entsperren programmiert werden. 60 sec nach Beseitigung
der Fehlerursache schaltet der Sanftanlasser in die Grundstellung zuriick, vorausgesetzt es liegt
kein Startbefehl an.

Anmerkung: Automatisches Entsperren ist nicht méglich, solange ein Startsignal anliegt.
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Schutzfunktion

Zu viele Startsmit Periode StarEperre
Elektronische Uberlastmit Kurven AuswahA
Kurzschluss Shear Pin

Starter Schutzi Auslésung sofort bei 850%

Motornennstrom

Motor Schutz i Ausldsefunktion

Wahrend des Starts- Werkseinstellung bei 850% In
Wahrend des Betriebed einstellbar 206850% In
Unter Strom einstellbare Zeitverzégerung
Phasenausfall

Phasenfolge

Unterspannungmit einstellbarer Zeitverzégerung. Wird
Uberschrieben im Falle eines Spannungsausfalls.

Uberspannungmit einstellbarer Zeitverzégerung.
Maximale Startzeit

Thyristor Kurzschluss oder falsche Verbindung
Externer Fehleri Eingang von einem SchlielRer
Thyristor Schutz durch Metal Oxide Varistoren (MOV)
Starter Ubertemperatur

Starter interner Test, wenn AONA. LED
Motor Isolations-Test- nicht verfligbar

Motor Thermistor i nicht verfligbar
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Haufige Fragen

12 Haufige Fragen
Hauptschitz
Frage: Ist es erforderlich, eiflauptschiitz irReihe vor den Sanftanlasser zu schalten?
Antwort: Der Sanftanlasser erfordéetin Hauptschte; wir empfehlen dennoch, eitauptschitz
fur Nothalt und/oder Auslosaes Uberlastrelais zu verwenden. Beinchen
Anwendungen kann ein Sicherungasttrennschalter statt des Hauptschétz
verwendet werden.

Umgebungstemperatur

Frage: Kann ich einen Sanftanlasser verwendegnn die Umgebungstemperatur im Betrieb
hoéher ist als der empfohlene Wert?

Antwort: Der Sanftanlasser kann bei h6hdoengebungstemperatur im Betrieb normal
verwendet werden, wenn der Nennstrom@esats gemald demipfehlungen des
Herstellers abgesenkt wird.

Thyristor durchlegiert

Frage: Ist es mdglich, einen Sanftanlasser emtem durchlegierten Thyristor zerwenden?

Antwort: Ja, das ist moglich; allerdings nicht bei alkaten von Sanftanlassern.

Anwendungen mit sanftem Auslaufen

Frage: Welche Anwendungen eignen sich fur sanftes Auslaufen?

Antwort: Pumpen und Forderbénder, die metbrechlichen Gegenstanden beladen siimd,
zwei der wichtigsten Anwendungen #in sanftes Auslaufen.

Vorteile von Bypass

Frage: Was sind die Vorteile von Bypass?

Antwort: Eine Reduzierung von Leistungsverlusten.
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Leistungsverluste
Frage: Wie hoch ist der Leistungsverlust eirganftanlassers im kontinuierlichen Betrieb?
Antwort: Die Werte finden sich normalervge imKatalog. Beilgel ElektronikSanftanlassern
kannfolgende Formel verwendet werden:
3 x Strom in Watt
Strom = Startstrom

Gebrauchskategorie

Frage: Welche Gebrauchskategorie ist fur demuptschitz und das Bypass Schitz zu
verwenden?

Antwort: Haugschitz: immer AE3 verwendenBypass Schutz: es kann ACverwendet
werden.
Fehleranzeige beim Anlaufen

Frage: Warum zeigt der Sanftanlasser einen Felterwenn dem Hauptschiitz und dem
Sanftanlasser gleichzeitig das Anlaufsiggedeben wird?

Antwort: Wenn das Hauptschiitz zu spéat geschlosset) zeigt der Sanftanlasser dies als
Unterspannungn. Das Anlaufsignaum Sanftanlasser ist um etwa 0,5 s zu
verzogern, um dieses Problem zu beheben.

Test ohne Motor

Frage: Kann ich einen Sanftanlasser eiferwendung eines Motors testen?

Antwort: Nein, das ist nicht moglich, da kein Stralurch den Sanftanlasser gefuhrt wird und
der Sanftanlasser erkennt, dass kein Motor angeschlossen ist.

Uberlastrelais 16st wahrend demAnlaufen aus

Frage: Warum lostdas Uberlastrelais wahrend deslaufens aus?

Antwort: Mogliche Griinde sind folgende:

- ZU geringe Strombegrenzung

- zu lange Rampenzeit

- zu geringe Anfangsspannung

- falsche Ausldseklasse d_gs Uberlastschutzes
- falsche Einstellung des Uberlastschutzes
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Separates Uberlastrelais beVerwendung von Bypass

Frage: Brauche ich ein separates Uberlastrelainn ein Sanftanlasser mit integriertem
elektronischem Uberlastschutz und Bypassvendet wird?

Antwort: Wenn die Stromwandler des Sanftanlassersstalliert werden kdnnen, dass die
Messung im BypasBetrieb durchgeflihrverden kann, ist ein separates Relais nicht
erforderlich;andernfalls ist es erforderlich und Option 9 mit zu bestellen.

Unterschiedliche Frequenz

Frage: Kann ich denselben Sanftasser sowohbei 50 als auch bei 60 Hz verwenden?

Antwort: Dies ist bei allerigel ElektronikSanftanlassermdéglich, wenn die Kurve sinusformig

ist.

Spannungsschwankungen

Frage: Welche Spannungsschwankungen sinddféarSanftanlasser zulassig?

Antwort: Der Minimum und der Maximumwert, belenen wir volle Funktionsfahigkeit
garantieren kénnen, liegt bdi5 % bis+10 % des Nennwerts. Dies wird aucldaer
IEC-Norm so angegeben.

Beispiel: 400 \* 15 % bis +10 % Bereich340 V- 440 V.

Halbleitersicherungen

Frage: Kann ich ausschlieR3lich Halbleitersicherungenwenden?

Antwort: Bei der Verwendung voHalbleitersicherungen kann eik@ordinierung nach Typ 2
erzielt werdenStattdessen kann auch ein Sicherdbgsttrennschaltesder
Sicherungewerwendet werden, dann allerdings bei eideordinierung nach Typ 1.

Einsatz in grof3er Hohe

Frage: Kann ich den Sanftanlasser auch in grof3en Hohen verweldas ist dabei zu
beachten?

Antwort: Ja, das ist moglich. Wenn Sie allerdings ein Sanftanlasgeo®er Hohe verwenden,
missen Sie aufgrund geringerer Kithlung den Nennstrom des Gerates verkleinern. In
einigen Fallen ist es sogar eventuell erforderlich einen gréReren Sanftanlasser zu
wéhlen, um auf gro3er H6he mit dem Motornennstrom zurechtzukommen.

Bei Fragen konsultieren Sie den Hersteller!
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13 Technische Daten

Generelle Daten

Netzspannung Phase / Phase 22690V (5 Spannungsbereiche zu
spezifizieren) +10%15%

Frequenz 4571 65 Hz (Feste oder variable Frequenzquelle)

Steuerspannung 1107 230 V (zuspezifizieren) +10%15%

Steuereingange Gleich der Steuerspannunder 24230V AC/DC (zu
spezifizieren)

Last Drehstromasynchronmotoren, Dreileitersystem

Start T Stopp Parameter
ISA-Geratenennstrom Laststrom siehe Gerateauswahltabelle
Motornennstrom 507 100% des Geratenennstroms

Pumpensteuerkurven 6 anstellbare Pumpenkurven schitzen vor éuspitzen bei
Start und Wasserh@mereffekt beim Stopp

Boost Start Impuls80% Un, flir einen Zeitraum von
0,17 1 sec, fur Starts mit hohen Losbrechmomenten
Starspannung 107 50 % Un(*10-80%)
Startstrom 1007 400 % Motornennstrom
Anlaufstrombegrenzung | 1007 400 % Motornennstror(t100-500%)
Startrampenzeit 17 30 seq*1-90 sec)
Sanftstoppzeit 17 30 sed*1-90 sec, nicht in Dualeinstellung)
Dualeinstellung Sekundéare Parametrierung von Motornennstrom,
Startspannung, Anlaufstrombegrenzung, Startrampenzeit (
Stopprampenzeit
Energiesparen Energieeinsparung bei leicht belasteten Motoren
1/6 Drehzahl Drehmoment bei 1/6 Drehzahl

Tachogeneratorfiuhrung | 12 Anpasangs und Fihrungsgrof3en fur lineare
Beschleunigung mit Tachogenerator.

* fur Parametrierung bitte das Werk ansprechen
14-1 TechnischeDaten
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Motorschutz
Zu hohe Starthaufigkeit

Startsperre

Maximale Startzeit
Kurzschluss (Sheapin)

Elektronische Uberlast

(1)

Unterlast
Unterspannurigr
Uberspannung
Phasenausfall, Unter /

Uberfrequenz*
Phasenfolge

1/6 Drehzahl Zeit zu lang

Leitungsfehler

Thyristorfehler
Kihlkdrpertemperatur
Externer Fehler

Motorisolation (optional)
Motorthermistor

(optional)
*Spezialeinstellungen

Maximale Startzahl in einer Startperiode Aus odetQ,
Startperiode 1 60 min

Motor- und Starterkthlzeit 1 60 min, nach Abschaltung
durch zu hohe Startzahl

Maximal zuldssige Startzahli130 seq*1-250sec)

Zwei Funktionen: beim Start, Abschaltung bei 85Qi8d im
Betrieb Abschaltung bei@7i 850 % In, beide innerhalb eine
Netzzyklusses

Einstellbereich 7% 150 % MotornennstropAbschaltzeit bei
500 % In, 11 10 sec

Abschaltung bei Unterlast 2090% h, mit Zeitverzégerung
von 171 40 sec

Abschaltung bei Unterspannutg0i 600V, mit
Zeitverzogerung von 1L 10 sec

Abschaltung bei UberspannungQli 750% Un, mit
Zeitverzogerung von 1L 10 sec

Abschaltung beAusfall einer oder zwei Phasen bzw.
Frequenz <40 >65 Hz

Abschaltung bei falscher Phasenfolge

Abschaltung bei Uberschreitung der 1/6 Drehzahl Zeit von
30 sec (*1250 sec)

Startschutz, Abschaltungbfalschem Anschluss, Kabelder
Windungsfehler

Abschaltung bei Kurzschluf? einer oder mehrerer Thyristor:
Abschaltung bei einer Kuihlkdrpertemperatur tiber 85 °C

Abschaltung bei Schliel3en des exteriFehlerkontakts lange
als 2 sec

Alarmeinstellung 0.5 M ¢, Abschaltung bei Widerstand
<0.2-5Mq

Alarmeinstellung 110 Kq,, Abschaltung bei Untebzw.
Uberschreitung des NTC/PTC Widerstandes.

** mit auto. Entsperren

14-2 Technische Daten 2
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Steuertell

Anzeigen LCD mit 4 einstellbaren Sprachen und 4 LEDs
Tastenfeld 6 Tasten fur einfache Programmierung
Betriebs/ SheaPin Relais 1 Wechsler, 8A, 250 VAC, 2000 VA
Rampenade 1 Wechsler, 8A, 250 VAC, 2000 VA
Fehlerrelais 1 Wechsler, 8A, 250 VAC, 2000 VA
IsolationsalarmRelais (Option) | 1 Wechsler, 8A, 250 VAC, 2000 VA
Kommunikation RS 485 MODBUS ProtokolSteuerung Uberwachung
Temperaturen

Betrieb -107 50 °C

Lagerumg -207 70 °C

Standards

Hochspannungstest 2500 VAC

Schutzart IP 20 fir BaugroRé

IP 00 fur Baugro38, C, D, E, F
Verschmutzungsgrad | 3
Betriebsbedingungen

Einbauhthe Sollte 1000m tber NN nicht Uberschreiten. Fr
Leistungsbeschrankungen bei groResémen, bitte das Werk
ansprechen.

Rel. Luftfeuchtigkeit | Nicht kondensiert 95% bei 50°C oder 98% bei 45°C.
Leistungsaufnahmeder Steuerspannung (Starter und Lufter)

Grol3e A (831A) Kein Lufter Totale Leistungsaufnahme 150 VA
Grol3e A (4472A) | Lufter 35 VA Totale Leistungsaufnahme 185 VA
Grolie B Lufter 60 VA Totale Leistungsaufnahme 210 VA
GrolRe C Lufter 105 VA (35VA x 3) | Totale Leistungsaufnahme 255 VA

GroRRe D, E, F Lufter 150 VA (50VA x 3) | Totale Leistungsaufnahme 300 VA
14-3 Technische Dater
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Bei diesen Angaben/Bestellnummern handelt es sich um Siba Sicherungen

Die Zahl nach dem Punkt ist Gleichzeitig die Angabe des Stromes. Beispiel. 20 000 13.63 bedeutet

63A
Geratetyp Max. Sicherungen fur Sicherungen fir 12t Halbleiter
Motornenn- Normalanlauf Schwerlastanlauf der Sicherungen
strom (fur 30 sec. 4 x Inenn)  (fur 60 sec. 5 x Inenn) Thyristoren  (fur 30 sec. 4 x
Inenn)
ISA-D 8 8 20 000 13.20 20 000 13.25 400 20 477 20.40
ISA-D 17 17 20 000 13.40 20 000 13.50 5.000 20 209.20.100
ISA-D 31 31 20 000 13.63 20 000 13.80 10.000 20 209 20.160
ISA-D 44 44 20 000 13.80 20 000 13.100 12.000 20 209 20.160
ISA-D 58 58 20 000 13.100 20 000 13.125 15.000 20211 20.200
ISA-D 72 72 20 001 13.125 20 001 13.160 18.000 20 211 20.200
ISA-D 85 85 20 001 13.160 20 003 13.200 50.000 20 211 215
ISA-D 105 105 20 003 13.200 20 003 13.250 60.000 20 212 20.350
ISA-D 145 145 20 003 13.224 20 004 13.315 100.000 20212 20.400
ISA-D 170 170 20 004 13.315 20 004 13.400 140.000 20 213 20.450
ISA-D 210 210 20 004 13.400 20 005 13.500 200.000 20213 20.500
ISA-D 310 310 20 005 13.500 20 005 13.630 600.000 20213 20.710
ISA-D 390 390 20 005 13.630 20 120 13.800 700.000 20 613 32.900
ISA-D 460 460 20120 13.800 20120 13.1000 800.000 20 623 32.1000
ISA-D 580 580 20 120 13.1000 20 120 13.1250 1.200.000 20623 32.1100
ISA-D 650 650 20 120 13.1100 20120 13.1600 1.200.000 20 623 32.1250
ISA-D 820 820 20 120 13.1250 20 120 13.1600 2.000.000 20 633 32.1500
ISA-D 950 950 20 120 13.1600 2x2012013.1000 | 4.500.000 20 633 32.1600
ISA-D 1100 1100 2 x 20120 13.1000 2x20120 13.1250 | 4.500.000 20 88322500
ISA-D 1400 1400 2 x 20120 13.250 2 x 20120 13.1@0 6.500.000 20 688 32.2500
ISA-D 1800 1800 2x 20120 13.160 3x20120 131250 12.500.000 | 2x20 68832.2000
ISA-D 2150 2150 3x20 120 13.250 3x20 120 13.600 16.500.000 | 2x20 688 32.2000
ISA-D 2400 2400 3x20 120 13.250 3x20 120 13.160 20.000.000 | 2x20 688 32.2500
ISD-D 2700 2700 3x20 120 13.600 4x 20 120 13.500 26.000.000 | 2x20 688 32.250
ISA-D 3000 3000
ISA-D 3500 3500

14-4  Auswahl der Normalsicherungen undHalbleitersicherunger/Bestellnummern
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Max.

Motornennstrom

8
17
31
44
58
72
85
105
145
170
210
310
390
460
580
820
950
1100
1400*
1800*
2150*
2400
2700*
3000*
3500*

Geratetyp

ISA-D 8
ISA-D 17
ISA-D 31
ISA-D 44
ISA-D 58
ISA-D 72
ISA-D 85
ISA-D 105
ISA-D 145
ISA-D 170
ISA-D 210
ISA-D 310
ISA-D 390
ISA-D 460
ISA-D 580
ISA-D 820
ISA-D 950
ISA-D 1100
ISA-D 1400
ISA-D 1800
ISA-D 2150
ISA-D 2400
ISA-D 2700
ISA-D 3000
ISA-D 3500

Baugrolie

(Aluminium)

* Volle Gerateauslastung nur mit BypasSghtz

14-5
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Leistung
[kW]
4
7,5
15
22
30
37
45
55
75
90
110
160
200
250
315
450
530
630
800
950
1250
1350
1750
1850

Leistungsstufen und Baugréf3en



Technische Daten

Starter Baugrolie
Strom
8, 17
31 A
44,58, 72
85, 105, B
145, 170
210, 310, @ C (Standard)
390
210, 310, C
390 (Sonderbf.)
460 D1
(Standard)
580 D2
(Standard)
820 D3
(Standard)
460, 580,
820

950 D(Sonderbf.)

1100,
1400, E
1800

2150 F

2400,
270Q G
3000

14-6 Gehauseabmessungen: GroRe (mm) & Gewichte (Kg)

EMC
Ausstrahlung
Storschutzgrad

Sicherheit

Breite Hohe Tiefe Gewicht
153 310 170 4,5
153 310 170 6
153 310 217 7,5
274 385 238 14,5
380 455 292 32
590 500 290 44
380 555 292 39
470 655 302 48
470 710 302 54
623 660 290 65
623 660 290 83,5
723 1100 361 170
750 1300 392 240
900 1300 410 350

EN 55011
EN 550822

EN 6009471

CISPR 11 Klasse A

ESD 8KV Luft, IEC 8012
Hochfrequenzeinstrahlung
10 V/m, 261000Mhz, IEC
801-3 SchnelleTransienten
2KV, IEC 80%4

Bezogen auf die
Sicherheitsbestimmungen.

Entwickelt und gebaut entsprechend UL508C.

14-7 Sanftanlassernormen
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Technische Daten

BaugroRei A 8,17 A

ohne Bypass Vorbereitung mit Bypass Vorbereitung
153 153
| 130 | | 130 |
e -u-l _LLLE‘L:_ ru- T T 1!!"] LIAZLILIRL2ELIE I
21010 T [elekclclo
Lo IEEEEEE ] —
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7 20
2 __||_1 20
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, 150

170
=
=1l

a

————1

170

14-1 Dimensionszeichnung Baugrofe A

Anschlussklemmen: 10mm?2
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Technische Daten

BaugroRei A 31A

ohne Bypass Vorbereitung
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14-2 Dimensionszeichnung Baugrof3e A

Anschlussklemmen: 10mm?2

51,3

310

mit Bypass Vorbereitung
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Technische Daten

BaugroRei A 44,58, 72

ohne Bypass Vorbereitung mit Bypass Vorbereitung
o3 153
~ 130 N L 130 _|
i [ ] LLEL3 1 =1 _.u..:' ] [V
o] L L) ] (] e
LSS |r 1] Lee] [ (al[w
]
13 - S
.|| ©og 2 000
5 82 0og : V&8 000
(] C | i o nd
- 150 _
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I:;
I l ' I l L
J?Z'Ha[ i | === I L
1 1 n_[ U, [l i 1 nl [ r
S0 N 150 _
= =+ . s
==
al

14-3 Dimensionszeichnung BaugrofRe A

Anschlussklemmen 44 und 58A: 10mm?2
Anschlussklemmen 72A: 16mm?2
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Technische Daten

BaugrofRei B 85, 105, 145, 170A
(BypassVorbereitung als Standart)
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H | m.| B i B i A I LBg I
T
i By B 0 o '
e T o o ] |j|
|_§:'_| r I_I
[ " | et
N -
L}
000 |
DOo0 ¢ :
675 ! 150 ! ]
2 I
Il
nll
. [
i S [
f,f ran |
. . SO I
— =] N | |: =
G IEIGIEI G -7
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ikl A B T o
05,005 | SRS &0 29 31
145,170 | ezs | &=4 | 37 | 38

14-4 Dimensionszeichnund@augrofle B
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Technische Daten

BaugrdlRei C (Sonderbauform)

210, 310, 390A

85 A B 155 5
M8 44, _13Q__ 62 4 5
LN &
——t __'J 1Y) _!_ U_ t
A > 7| L] MEEE: ~
~ET ] e O lfcr i .
Y Ly L2 W | [l3 Ly
—: |
000
. 000 |
[{e)
B 2 g
™
e = _. I
Fean | TRan I T Fan | | FAN |
7 Iy &
90 233
187.5 187.5 290
590

14-3 DimensionszeichnungaugroReC (Sonderbauform)

91 Der Sanftanlasser kann mit Line und Last Anschlissen an der Untgedeifert weden
91 Der Starter kann ohne Seitenverkleidungen, mit maximaler Breite von 536 Millimeter (anstatt 590) geliefert

werden
85 A B - ]
M8 |44, Lib b a0 Lab o
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ES U 9] i U @
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wf ° [ N [o]] T ‘
il o]
o U L VIt Lo wl L gl L] 7
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Qo0 §
goo ¢ |
o ©
3 2 )
o
o
e ——  S— tlj/
FAN | FAN FAN | o
n n A JdT
_||eo 233
187.5 187.5 260

590

14-4 Dimensionszeichnung 2 Baugrof3e C (Sonderbauform)
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Technische Daten

Baugrof3ei C (Standard)

210, 310, 390A

) 160
o 43.5 ‘ 125 . 125 ’_l_‘ ‘ 182 5
hill |
o ReX i U oy ‘_k
@10 30| 95,
]
0oaQ
0oa
-
! [ —
o —e— 2 % 1 wg 1
125 il 125 _l 435 182 A8
380 | 292
14-5 Dimensionszeichnung Baugrdl3e C (Standard)
Bypass Vo bereitung
43.5 125 125 180 f 182 s
i 1 ' l = ==% 5 pass [ENENES
= om— — N e SLJ)
2D 30 95 ||
L]
alala)
0oa
L~
| a— o | i
N \% 125 ﬂ‘_‘ 182 5

292

14-6 Dimensionszeichnung 2 Baugrof3e C (Standard)
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Technische Daten

BaugrdlRei D (Sonderbauform)

460, 580, 820A

1 Der Sanftanlasser kann mit Lineduibast Anschlissen an der Unterseite geliefert werden
14-7 Dimensionszeichnung Baugrof3e D (Sonderbauform)

Bypass Vorbereitung

14-8 Dimensionszeichnun@ Baugr63eD (Sonderbauform)
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