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Sicherheitshinweise

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die Sicherheitsvorschriften, die bei Installation, Betrieb und

Wartung des Frequenzumrichters befolgt werden mussen. Bei Nichtbeachtung dieser
Vorschriften kann es zu Verletzungen, auch mit tddlichen Folgen, oder zu Schaden

am Frequenzumrichter, Motor oder der Arbeitsmaschine kommen. Lesen Sie die A
Sicherheitsvorschriften bevor Sie am Frequenzumrichter arbeiten.

Verwendung der Warnungssymbole

Warnungen weisen auf Bedingungen hin, die zu schweren oder tédlichen
Verletzungen und/oder zu Schaden an der Einrichtung fuhren kénnen. Sie
beschreiben auch Mdglichkeiten zur Vermeidung der Gefahr. In diesem Handbuch
werden die folgenden Warnsymbole verwendet:

Warnung vor gefahrlicher Spannung. Dieses Symbol warnt vor hoher
Spannung, die zu Verletzungen von Personen oder tddlichen Unfallen und/
oder Schaden an Geréaten fuhren kann.

Allgemeine Warnung. Dieses Symbol warnt vor nichtelektrischen Gefahren,
die zu Verletzungen von Personen oder tddlichen Unféllen und/ oder Schaden
an Geréaten fuhren konnen.
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Sicherheit bei Installation und Wartung

Diese Warnungen gelten fir alle Arbeiten am Frequenzumrichter, dem Motorkabel
oder dem Motor.

Elektrische Sicherheit

c WARNUNG! Die Nichtbeachtung der folgenden Anweisungen kann

zu Verletzungen, todlichen Unfallen oder Schaden an Geraten fuhren.

Installations- und Wartungsarbeiten am Frequenzumrichter dirfen nur von
qualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt werden!

Am Frequenzumrichter, Motorkabel oder Motor darf nicht gearbeitet werden,
wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist. Warten Sie nach dem
Abschalten der Spannungsversorgung stets 5 Minuten, bis die
Zwischenkreiskondensatoren entladen sind, bevor Sie mit der Arbeit am
Frequenzumrichter, dem Motor oder dem Motorkabel beginnen.

Stellen Sie durch Messung mit einem Multimeter (Impedanz mindestens 1

MOhm) sicher, dass:

1. Keine Spannung zwischen den Eingangsphasen U1, V1 und W1 und Erde
anliegt.

2. Keine Spannung zwischen den Anschliissen BRK+ und BRK- und Erde
anliegt.

Fuhren Sie keine Arbeiten an den Steuerkabeln durch, wenn Spannung

am Frequenzumrichter oder externen Steuerkreisen anliegt. Extern versorgte

Steuerkreise kbnnen auch dann gefahrliche Spannung fiihren, wenn die

Spannungsversorgung des Frequenzumrichters ausgeschaltet ist.

Fuhren Sie keine Isolationswiderstands- oder Spannungsfestigkeitsprifungen am
Frequenzumrichter durch.

Klemmen Sie den internen EMV-Filter ab, wenn der Frequenzumrichter an ein IT-
System (ein nicht geerdetes oder hochohmig geerdetes Netz [Uber 300hm])
angeschlossen wird, da andernfalls das Netz tber die EMV-Filterkondensatoren
des Frequenzumrichters mit dem Erdpotenzial verbunden wird. Das kann
Gefahren flr Personen oder Schaden am Frequenzumrichter verursachen. Siehe
Seite 51.

Hinweis: Bei abgeklemmtem internen EMV-Filter ist der Frequenzumrichter ohne
einen externen Filter nicht EMV-kompatibel.

Den internen EMV- Filter abgeklemmen, wenn der Frequenzumrichter an ein
asymmetrisch geerdetes TN-Netz angeschlossen wird; andernfalls wird der
Frequenzumrichter beschadigt. Siehe Seite 51.

Hinweis: Bei abgeklemmtem internen EMV-Filter ist der Frequenzumrichter ohne
einen externen Filter nicht EMV-kompatibel.

Alle ELV- (Extra Low Voltage) Stromkreise am Frequenzumrichter mussen
in einer Zone mit Potenzialausgleich angeschlossen sein, d.h. einer Zone, in der
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alle gleichzeitig zuganglichen leitenden Bauteile elektrisch verbunden sind, um
gefahrliche Spannungen auszugleichen, die zwischen ihnen auftreten kbnnen.
Der Schutz wird durch eine ordnungsgemalfe Anlagen-Erdung vervollstandigt.

Hinweis:

* Auch wenn der Motor gestoppt ist, liegen an den Anschlissen U1, V1, W1 und
U2, V2, W2 sowie BRK+ und BRK- gefahrliche Spannungen an.

Permanentmagnetmotor-Antriebe

Diese zusatzlichen Warnhinweise gelten fir Permanentmagnetmotor-Antriebe. Die
Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu Verletzungen, tédlichen Unféllen oder
einer Beschadigung der Einrichtung flhren.

WARNUNG! Am Frequenzumrichter durfen keine Arbeiten durchgefihrt

werden, wahrend der Permanentmagnetmotor dreht. Auch dann nicht, wenn

die Spannungsversorgung abgeschaltet und der Wechselrichter gestoppt
worden ist. Beim Drehen erzeugt der Permanentmagnetmotor eine hohe Spannung
im Zwischenkreis des Frequenzumrichters und an den Netzanschlissen.

Vor Beginn von Installations- und Wartungsarbeiten am Frequenzumrichter:
- Stoppen Sie den Motor. A

» Stellen Sie sicher, dass gemal Schritt 1 oder 2, wenn moglich gemal3 den beiden
Schritten, keine Spannung an den Leistungsanschliissen des
Frequenzumrichters anliegt.

1. Trennen Sie den Motor durch einen Sicherheitsschalter oder auf andere
Weise vom Frequenzumrichter. Stellen Sie durch Messen sicher, dass an den
Eingangs- oder Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters (U1, V1, W1, U2,
V2, W2, BRK+, BRK-) keine Spannung anliegt.

2. Stellen Sie sicher, dass der Motor wahrend der Arbeiten nicht drehen kann.
Stellen Sie sicher, dass kein anderes System, wie hydraulische Antriebe,
in der Lage ist, den Motor direkt oder Uber eine mechanische Kopplung wie
Band-, Klauen-, Seilantriebe usw. zu drehen. Stellen Sie durch Messen sicher,
dass an den Eingangs- oder Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters (U1,
V1, W1, U2, V2, W2, BRK+, BRK-) keine Spannung anliegt. Erden Sie die
Ausgangsanschliisse wahrend der Arbeiten, indem Sie diese sowohl
miteinander verbinden als auch an PE anschliel3en.

» Allgemeine Sicherheitshinweise

WARNUNG! Die Nichtbeachtung der folgenden Anweisungen kann zu
Verletzungen, tddlichen Unfallen oder Schaden an Geraten fuhren.

» Der Frequenzumrichter kann nicht vor Ort repariert werden. Versuchen Sie nicht,
einen gestorten Frequenzumrichter zu reparieren; wenden Sie sich wegen eines
Austauschs an Ihre ABB-Vertretung oder ein autorisiertes Service Center.



20 Sicherheitshinweise

* Verhindern Sie, dass bei der Installation Bohrspéne oder Staub in den
Frequenzumrichter eindringen. Elektrisch leitender Staub im Inneren des Gerates
kann zu Schaden oder Stérungen fuhren.

» Stellen Sie eine ausreichende Kiihlung des Frequenzumrichters sicher.

Sicherheit bei Inbetriebnahme und Betrieb

Diese Warnungen richten sich an alle Personen, die den Betrieb und die
Inbetriebnahme planen oder mit dem Frequenzumrichter arbeiten.

., Elektrische Sicherheit

Permanentmagnet-Motor-Antriebe

Diese Warnhinweise beziehen sich auf die Verwendung von
Permanentmagnetmotoren. Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu
Verletzungen, todlichen Unféllen oder einer Beschadigung der Einrichtung fuhren.

WARNUNG! Es wird nicht empfohlen, den Permanentmagnetmotor mit mehr

A als der 1,2-fachen Nenndrehzahl zu betreiben. Eine Uberdrehzahl des Motors
kann Uberspannungen verursachen, die den Frequenzumrichter beschadigen
oder zerstoren konnen.

» Allgemeine Sicherheitshinweise

WARNUNG! Die Nichtbeachtung der folgenden Anweisungen kann zu
Verletzungen, todlichen Unféllen oder Schaden an Geréaten fuhren.

» Vor der Einstellung und der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters muss
sichergestellt werden, dass der Motor und alle Arbeitsmaschinen fir den Betrieb
Uber den gesamten Drehzahlbereich, den der Frequenzumrichter bietet, geeignet
sind. Der Frequenzumrichter kann so eingestellt werden, dass der Motor mit
Drehzahlen betrieben werden kann, die oberhalb und unterhalb der Drehzahl
liegen, die bei einem direkten Netzanschluss des Motors mdglich ist.

» Aktivieren Sie nicht die automatischen Storungs-Quittierfunktionen, wenn
gefahrliche Situationen auftreten kbnnen. Nach einer Stérung wird der
Frequenzumrichter zurlickgesetzt (Reset) und der Betrieb fortgesetzt, wenn diese
Funktionen aktiviert sind.

» Steuern Sie den Motor nicht mit einem AC-Schitz oder einer Trennvorrichtung;
verwenden Sie daftir nur die Start- und Stop-Tasten des Bedienpanels und
oder externe Steuerbefehle (E/A oder Feldbus). Die maximal zulassige
Anzahl von Ladezyklen der DC-Kondensatoren (d.h. Einschalten der
Spannungsversorgung) ist zweimal pro Minute und die maximal mégliche Anzahl
von Ladevorgangen betragt 15 000.
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Hinweis:

Ist eine externe Quelle fir den Start-Befehl ausgewahlt und das EIN-Signal ist
aktiv, startet der Frequenzumrichter sofort bei Wiederkehr der
Spannungsversorgung nach einer Unterbrechung oder einem Stérungs-Reset,
wenn der Frequenz-umrichter nicht fur 3-Draht- (ein Impuls) Start/Stop
konfiguriert ist.

Wenn das Bedienpanel nicht auf lokale Steuerung eingestellt ist (LOC wird nicht
auf dem Bedienpanel angezeigt), kann der Frequenzumrichter nicht mit der Stop-
Taste gestoppt werden. Zum Stoppen des Frequenzumrichters mit dem
Bedienpanel zuerst die Taste LOC/REM und dann die Stopp-Taste

dricken(@.
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EinfGhrung in das Handbuch

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden der Geltungsbereich, der angesprochener Leserkreis und
der Zweck dieses Handbuchs beschrieben. Es erlautert den Inhalt dieses Handbuchs
und verweist fur weitere Informationen auf eine Liste erganzender Handbucher.
Dieses Kapitel enthélt auRerdem einen Ablaufplan mit Schritten fir die Prifung des
Lieferumfangs sowie der Installation und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters.
Im Ablaufplan wird auf Kapitel/Abschnitte in diesem Handbuch verwiesen.

Geltungsbereich

Das Handbuch gilt fir ACS355 Frequenzumrichter mit Firmware-Version 5.02b oder
hoher. Siehe Parameter 3301 SOFTWARE VERSION auf Seite 268.

Angesprochener Leserkreis

Beim Leser werden Grundkenntnisse der Elektrotechnik, der Verdrahtung, der
elektrischen Komponenten und der Verwendung von Symbolen in Elektroplanen
vorausgesetzt.

Dieses Handbuch wird weltweit verwendet. Es werden Sl- und amerikanisch/britische
Mal3einheiten angegeben. Fir die Installationen in den Vereinigten Staaten werden
spezielle US-Anweisungen gegeben.

Zweck dieses Handbuchs

Dieses Handbuch enthalt Informationen, die fir die Planung der Installation sowie flr
die Installation, Inbetriebnahme, den Betrieb und die Wartung des
Frequenzumrichters erforderlich sind.
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Inhalt des Benutzerhandbuchs

Dieses Handbuch besteht aus den folgenden Kapiteln:

Sicherheitshinweise (Seite 17) enthalt die Sicherheitsvorschriften, die bei
Installation, Betrieb und Wartung des Frequenzumrichters befolgt werden
mussen.

Einfuhrung in das Handbuch (dieses Kapitel, Seite 23) erlautert den
Geltungsbereich, den angesprochenen Leserkreis sowie den Zweck und den
Inhalt dieses Handbuchs. AuRerdem enthalt es einen Ablaufplan fur die
Installation und Inbetriebnahme.

Funktionsprinzip und Hardware-Beschreibung (Seite 27) erlautert das
Funktionsprinzip, den Aufbau, die Netzanschliisse und Bedienschnittstellen, das
Typenschild sowie die Typenbezeichnung.

Mechanische Installation (Seite 33) beschreibt, wie der Aufstellort Gberprift, die
Lieferung ausgepackt und tberprift und der Frequenzumrichter mechanisch
installiert wird.

Planung der elektrischen Installation (Seite 39) informiert dartber, wie die
Kompatibilitdt von Motor und Frequenzumrichter Gberprift wird und wie die Kabel,
Schutzeinrichtungen und die Kabelfiihrung gewahlt werden.

Elektrische Installation (Seite 49) beschreibt, wie die Isolation der Anlage und die
Kompatibilitat mit IT-Netzen (ungeerdet) und asymmetrisch geerdeten TN-Netzen
geprift sowie Leistungs-und Steuerkabel angeschlossen werden.

Installations-Checkliste (Seite 61) enthalt eine Liste zur Prifung der
mechanischen und elektrischen Installation des Frequenzumrichters.

Inbetriebnahme, E/A-Steuerung und ID-Lauf (Seite 63) erlautert, wie der
Frequenzumrichter hochgefahren wird, wie der Motor gestartet, gestoppt und die
Drehrichtung geandert und die Motordrehzahl Gber die E/A-Schnittstelle
eingestellt wird.

Bedienpanels (Seite 79) enthalt eine Beschreibung der Bedienpaneltasten, der
LED-Anzeigen sowie der Anzeigefelder und erlautert, wie das Panel fir die
Steuerung, Uberwachung und Anderung der Einstellungen verwendet wird.

Applikationsmakros (Seite 117) enthalt eine Kurzbeschreibung jedes
Applikationsmakros zusammen mit einem Stromlaufplan, der die Standard-
Steueranschlisse zeigt. Aul3erdem wird beschrieben, wie ein Benutzermakro
gespeichert und aufgerufen wird.

Programm-Merkmale (Seite 129) erlautert Programmfunktionen im Verbund mit
einer Liste von zugehdrigen Benutzereinstellungen, Istwertsignalen sowie
Storungs- und Warnmeldungen.

Istwertsignale und Parameter (Seite 187) beschreibt Istwertsignale und
Parameter. AuRerdem enthalt es die Standardwerte fiir die verschiedenen
Makros.
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Feldbus-Steuerung mit dem integrierten Feldbus - EFB (Seite 321) beschreibt,
wie der Frequenzumrichter mit integriertem Feldbus von externen Geraten tber
ein Kommunikationsnetz gesteuert werden kann.

Feldbus-Steuerung mit Feldbusadapter (Seite347) beschreibt, wie der Frequenz-
umrichter mit Hilfe eines Feldbusadapters von externen Geraten tber ein
Kommunikationsnetz gesteuert werden kann.

Storungsanzeige (Seite 357) erlautert, wie das Ricksetzen von Stérungen erfolgt
und das Storungsprotokoll aufgerufen wird. In diesem Kapitel sind alle Warn- und
Stérmeldungen einschliel3lich der moglichen Ursachen und Korrekturmal3nahmen

aufgelistet.

» Wartung und Hardware-Diagnosen (Seite 375) enthalt Anweisungen zur
vorbeugenden Wartung und Beschreibungen der LED-Anzeigen.

» Technische Daten (Seite 381) enthalt die technischen Daten des
Frequenzumrichters, z.B. die Nenndaten, Grél3en und technischen
Anforderungen sowie die Bedingungen zur Erflllung der Anforderungen fir die
CE- und weitere Kennzeichnungen.

» Maldzeichnungen (Seite 403) enthélt die Mal3zeichnungen des
Frequenzumrichters.

* Anhang: Widerstandsbremsung (Seite 413) erklart, wie der Bremswiderstand
ausgewahlt wird.

* Anhang: Erweiterungsmodule (Seite 419) enthalt eine Beschreibung des
Hilfsspannungs-Erweiterungsmoduls MPOW-01. Das Relaisausgangs-
Erweiterungsmodul MREL-01 und das Impulsgeber-Schnittstellenmodul MTAC-
01 werden kurz erlautert; Leser werden auf das entsprechende
Benutzerhandbuch verwiesen.

* Anhang: Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (Safe Torque Off - STO)
(Seite 425) erlautert Merkmale, Installation und technische Daten der Funktion
~Sicher abgeschaltetes Drehmoment ".

* Weitere Informationen (auf der hinteren Einband-Innenseite, Seite 433) enthalt
Hinweise zu Anfragen zu Produkten und Service sowie Informationen zur
Produktschulung, zum Feedback zu den Frequenzumrichter-Handbtichern und
erlautert, welche Dokumente im Internet verfligbar sind.

Ergdnzende Dokumentation

Siehe Liste erganzender Handbucher auf Seite 2 (vordere Einband-Innenseite).

Einteilung nach Baugrolle

Der ACS355 wird in den BaugrofRen RO...R4 hergestellt. Einige Anweisungen und
andere Informationen, die nur bestimmte Baugrof3en betreffen, werden mit der
BaugrofRenangabe (RO...R4) gekennzeichnet. Die BaugrolRe des
Frequenzumrichters kbnnen Sie der Tabelle in Abschnitt Nenndaten auf Seite 382
entnehmen.
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Ablaufplan fir Installation und Inbetriebnahme

Aufgabe

Die Baugrol3e des Frequenzumrichters
Uberprifen: RO...R4.

Y

Planung der Installation: Kabelauswahl, usw.

Prufung der Umgebungsbedingungen,
Nenndaten und erforderlichen Kuhlluftmenge.

Y

Die Gerate auspacken und prifen.

Y

Wenn der Frequenzumrichter an ein IT-
(erdfreies) oder asymmetrisch geerdetes Netz
angeschlossen wird, prifen, dass die
Anschlisse der internen EMV-Filter

getrennt sind.

Y

Installieren Sie den Frequenzumrichter an
einer Wand oder in einem Schrank.

Y

Verlegung der Kabel.

Y

Prifung der Isolation der Netzanschlusskabel
sowie des Motors und des Motorkabels.

Y

Anschluss der Leistungskabel.

Y

Anschluss der Steuerkabel.

Y

Prifung der Installation.

Y

Inbetriebnahme des Frequenzumrichters.

Siehe

Funktionsprinzip und Hardware-
Beschreibung: Typenschlussel auf Seite 31
Technische Daten: Nenndaten auf Seite 382

Planung der elektrischen Installation auf
Seite 39

Technische Daten auf Seite 381

Mechanische Installation: Auspacken auf
Seite 35

Funktionsprinzip und Hardware-
Beschreibung: Typenschlissel auf Seite 31
Elektrische Installation: Prifung der
Kompatibilitat mit IT- (ungeerdeten) und
asymmetrisch geerdeten TN-Netzen auf
Seite 51

Mechanische Installation auf Seite 33

Planung der elektrischen Installation:
Verlegung der Kabel auf Seite 43

Elektrische Installation: Isolation der
Baugruppe prufen auf Seite 49

Elektrische Installation: Anschluss der
Leistungskabel auf Seite 52

Elektrische Installation: Anschluss der
Steuerkabel auf Seite 54

Installations-Checkliste auf Seite 61

Inbetriebnahme, E/A-Steuerung und ID-Lauf
auf Seite 63
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Funktionsprinzip und
Hardware-Beschreibung

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden das Funktionsprinzip, der Aufbau, das Typenschild und die
Typenbezeichnung kurz erlautert. Es enthélt aul3erdem ein Diagramm mit den
Leistungsanschlissen und Steuerschnittstellen.

Funktionsprinzip

Der ACS355 ist ein fur die Wand- oder Schrankmontage vorgesehener
Frequenzumrichter fur die Regelung von Asynchronmotoren und Permanentmagnet-
Synchronmotoren.

Die folgende Abbildung zeigt das vereinfachte Hauptstromkreis-Schaltbild des
Frequenzumrichters. Der Gleichrichter wandelt dreiphasige Wechselspannung (AC)
in Gleichspannung (DC) um. Die Kondensatorbatterie des Zwischenkreises
stabilisiert die Gleichspannung. Der Wechselrichter wandelt die Gleichspannung fiir
den AC-Motor wieder in Wechselspannung um.
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Der Bremschopper schaltet die Bremswiderstande immer dann auf den DC-

Zwischenkreis, wenn die DC-Zwischenkreisspannung den oberen Grenzwert
Ubersteigt.

| Gleichrichter Kondensator-  Wechsel-

U1l batterie richter | U2
/
— |~ p—
Einspeise- V1 |/ V2 AC-Motor
anschluss T
(AC) W1 .| | o we
| Brems-Chopper J< |
| |
Lo Y L

BRK- BRK+ /DC-Sammelschienenanschliisse
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Produktubersicht

Ubersicht

29

Der Aufbau des Frequenzumrichters ist unten dargestellt. Der Aufbau der
verschiedenen Baugrdf3en RO...R4 unterscheidet sich in einigen Punkten.

Mit Abdeckungen
(RO und R1)

L7 #@
® | ) @ @
@ @ L&

e #

=—{17]__ (16

Ohne Abdeckungen
(RO und R1)

I

Abschnitt LEDs auf Seite 378.

1 |Kuhlluft-Auslass in der oberen 10 | EMV-Filter Erdungsschraube (EMC).
Abdeckung Hinweis: Bei Baugrol3e R4 befindet sich

2 |Montage-Bohrungen die Schraube vorn.

3 |Bedienpanel-Abdeckung (a) / Basis- 11 | Varistor Erdungsschraube (VAR)
Bedienpanel (b) / Komfort-Bedienpanel (c)| |12 |Feldbusadapter-Anschluss (serielles

4 |Klemmen-Abdeckung (oder optionales Kommunikationsmodul)
Potentiometer MPOT-01) 13 |E/A-Anschlisse

5 |Bedienpanel-Anschluss 14 |Netzanschlusse (U1, V1, W1),

6 |Optionsanschluss Bremswiderstandsanschluss (BRK+,

7 |Anschluss fir die Funktion BRK-) und Motoranschluss (U2, V2, W2)
»Sicher abgeschaltetes Drehmoment” 15 | E/A-Kabel-Abfangblech
(Safe Torque Off - STO) 16 | Leistungskabel-Abfangblech

8 |FlashDrop-Anschluss 17 |Kabelschellen

9 [Power OK- und Stérungs-LEDs. Siehe
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» Leistungs- und Steuerungsanschliusse

Das Diagramm zeigt die Anschlisse in einer Ubersicht. Die E/A-Anschliisse konnen
parametriert werden. Siehe Kapitel Applikationsmakros auf Seite 117 wegen der E/A-
Anschlisse der verschiedenen Makros und Kapitel Elektrische Installation auf Seite
49 mit allgemeinen Anweisungen zur Installation.

8
8 Bedienpanel
i (RJ-45)
—/
Schirm 10 SCR sy T
Analogeingang 1 2QAll :.Sé AOI7 Analogausgang
0..10V i 30GND a EI;( GND o8 0...20 mA
Referenzspannung 410y V QE
+10 V DC, max. 10 mA ] PROGRAMMIERBARES
Analogeingang 2 Al2 RELAIS )
— UND DIGITALAUSGANGE
60 GND ROCOMY, ;7
90424V 18 Relaisausgang

Hilfsspannungsausgang 250 VAC/30VDC/6A

+24VDC, max. 200 A | 104 GND 519
[ 110 DCOM 020 |
Digital-/Frequenz-Ausgang,
120DI1 y» 521 | PNP Transistortyp

30 V DC, max. 100 mA

PROGRAMMIERBARE | 13¢DI2
DIGITALEINGANGE

140DI3
DI5 kann auch als ein 150 Dl4 OUT1O
Fequenzeingang 160DI5 OoUT?2
verwendet werden L
IN1O
6 .
FlashDrop —/—mm IN20Q Erweiterungs-
module
6  MPOW-01
MREL-01
dbusad 10 B MTAC-01
Feldbusadapter —/—mm .
P EMC® EMV-Filter-
T Erdungsschraube
VAR Varistor-Erdungsschraube
PE PE QT
L1 Ne=+& 6—5 I ur P& (?dcgrlene fXe
I
2—|\E—Orwno—<f V2
\E—q_ —Q _ W1 BRK+BRK- W2
3—pha5|ge Ein- EMV- Aus- AC-Motor
Netzspan- gangs- Filter gangs-
nung, drossel drossel
200...480
VAC

' Bremswiderstand
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Typenschild

Das Typenschild ist auf der linken Seite des Frequenzumrichters angebracht.
Im Beispiel unten ist der Inhalt dargestellt.

ACS355-03E-08A8-471)

IP20 / UL Open type@ (ETTRUEELEERED AR

UL Type 1 with MUL1 option S/N MYYWWRXXXX

4 kW (5 HP) (TR TR

Ul . 3~380f480V 3AUA0000058189

Il@ 13.6 A ROHS

fl 4863 Hz @

U2 3~0fulv
12 8.8 A(150% 1/10 min)
f2 0f600 Hz

Typenbezeichnung siehe Abschnitt Typenschlissel auf Seite 31.

Schutzart (IP und UL/NEMA)

Nenndaten, siehe Abschnitt Nenndaten auf Seite 382.

Seriennummer im Format MYYWWRXXXX, dabei sind

M: Hersteller

YY: 09, 10, 11, ... fur 2009, 2010, 2011, ...

WW: 01, 02, 03, ... fir Woche 1, Woche 2, Woche 3, ...

R: A, B, C, ... fur die Nummer der Produktversion

XXXX: Ziffer, die jede Woche mit 0001 beginnt

MRP-Code des Frequenzumrichters von ABB

6 |CE-Kennzeichnung und C-Tick und C-UL US-, RoHS- und TUV Nord-Kennzeichen
(das Typenschild enthéalt die glltigen Kennzeichen des Frequenzumrichters)

AIW[IN|F

Ul

Typenschlissel

Der Typenschlissel enthélt Angaben lber die Eigenschaften/Spezifikation und
Konfiguration des Frequenzumrichters. Der Typenschlussel ist auf dem Typenschild
des Frequenzumrichters angegeben. Die ersten Ziffern von links geben die
Basiskonfiguration an, zum Beispiel ACS355-03E-08A8-4. Die ausgewahlten
Optionen sind dahinter angegeben, getrennt durch + Zeichen, zum Beispiel +J404.
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Der Aufbau des Typenschlissels und die Codes der Optionen sind nachfolgend
beschrieben.

ACS355-03E-08A8-4+J404+...

Produktserie ACS355 | —‘7

1-phasig/3-phasig

01 = 1-Phasen-Eingang
03 = 3-Phasen-Eingang
Konfiguration

E = EMV-Filter angeschlossen, 50 Hz Frequenz
U = EMV-Filter getrennt, 60 Hz Frequenz

Ausgangsstromwert

Im Format xxAy, dabei steht xx flir ganze Zahlen und y fur den Bruchteil,
d.h. 08A8 bedeutet 8,8 A.
Weitere Informationen siehe Abschnitt Nenndaten auf Seite 382.

Eingangsspannung
2 = 200...240 VAC
4 = 380...480 VAC

Optionen

B063 = IP66/IP67/UL-Typ 4x Optionen fur IP66/IP67/UL-Typ 4x
(Produktvariante) H376 = Kabelanschlussblech

J400 = ACS-CP-A Komfort-Bedienpane| 1 F278 = Netztrennschalter

J404 = ACS-CP-C Basis-Bedienpanel D C169 = Druckausgleichsventil

J402 = MPOT-01 Potentiometer

K451 = FDNA-01 DeviceNet Erweiterungsmodule

K454 = FPBA-01 PROFIBUS DP G406 = MPOW-01 Hilfsspannungs-

K457 = FCAN-01 CANopen versorgungsmodul

K458 = FMBA-01 Modbus RTU L502 = MTAC-01 Impulsgebermodul

K466 = FENA-01 EtherNet/IP/Modbus TCP/IP L511 = MREL-01 Relaisausgangsmodul

K452 = FLON-01 LonWorks

K469 = FECA-01 EtherCAT

1) Der ACS355 ist mit Bedienpanels kompatibel, welche den folgenden Hardware- und
Firmwareversionen entsprechen. Die Hardware- und Firmwareversion lhres Bedienpanels
finden Sie auf Seite 80.

Bedienpaneltyp Typen- Panelversion Bedienpanel-
schlussel Firmwareversion
Basis-Bedienpanel ACS-CP-C M oder héher 1.13 oder hoéher
Komfort-Bedienpanel ACS-CP-A F oder hoher 2.04 oder hoher
Komfort-Bedienpanel (Asiatisch) ACS-CP-D Q oder héher 2.04 oder hoher

Bitte beachten Sie, dass das Bedienpanel ACS-CP-D mit einer separaten MRP-Nummer bestellt
werden muss.)



Mechanische Installation 33

Mechanische Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt, wie der Aufstellort Gberprift, die Lieferung ausgepackt und
Uberprift und der Frequenzumrichter mechanisch installiert wird.

Prufen des Aufstellortes

Der Frequenzumrichter kann an einer Wand montiert oder in einen Schaltschrank
eingebaut werden. Prifen Sie die Anforderungen an das Gehause hinsichtlich der
NEMA 1 Option bei Wandmontage (siehe Kapitel Technische Daten auf Seite 381).

Der Frequenzumrichter kann auf drei verschiedene Arten montiert werden, abhangig
von der Baugrolie:

a) Montage an der Rickseite (alle Baugrofen)
b) Montage seitlich (quer, BaugrofRen RO...R2)
c) Montage auf einer DIN-Schiene (alle Baugrof3en).

Der Frequenzumrichter muss senkrecht montiert werden.

Prifen Sie den Aufstellungsort auf Einhaltung der unten genannten Anforderungen.
Einzelheiten zum Rahmen siehe Kapitel Mal3zeichnungen auf Seite 403.

, Anforderungen an den Aufstellort

Betriebsbedingungen

Siehe Abschnitt Technische Daten auf Seite 381 fiir zulassige Betriebsbedingungen
des Frequenzumrichters.
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Wandmontage

Die Wand sollte mdglichst senkrecht und eben sein, aus nicht-entflammbarem

Material bestehen und stabil genug sein, um das Gewicht des Frequenzumrichters
aufnehmen zu kdnnen.

Bodenaufstellung

Der Boden bzw. das Material unterhalb des Gerates durfen nicht brennbar sein.

Freier Abstand um den Frequenzumrichter

Der bendtigte freie Abstand fir Kiihlung Gber und unter dem Frequenzumrichter
betragt 75 mm (3 in). Seitlich missen keine Abstande eingehalten werden, sodass
die Frequenzumrichter direkt nebeneinander montiert werden konnen.

Erforderliche Werkzeuge

Fur die Installation des Frequenzumrichters ist folgendes Werkzeug erforderlich:
e Schraubendreher (in den zu den Geréaten passenden Grol3en)

» Abisolierzange

* Bandmal}

* Bohrmaschine (wenn der Frequenzumrichter mit Schrauben montiert wird)

» Montagematerial: Schrauben (wenn der Frequenzumrichter mit Schrauben
montiert wird) Anzahl der Schrauben siehe Abschnitt Mit Schrauben auf Seite 36.
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Auspacken

Der Frequenzumrichter (1) wird in einem Paket geliefert, das auch die folgenden
Gegenstande enthalt (in der Abbildung wird Baugré3e R1 gezeigt):

Kunststofftasche (2) mit Kabelabfangblech (bei Baugréfen R3 und R4 auch fur
E/A-Kabelanschluss), E/A-Kabelabfangblech (fur BaugrofRen RO...R2), optionale
Grundplatte fur Feldbusmodule, Klemmen und Muttern

Bedienpanel-Abdeckung (3)
Montage-Schablone, Bestandteil des Kartons (4)
Benutzerhandbuch(5)

madgliche Optionen (Feldbus, Potentiometer, Erweiterungsmodul, alle mit
Betriebsanleitung, Basis-Bedienpanel oder Komfort-Bedienpanel).

@

Prufen der Lieferung

Prifen Sie die Lieferung auf Beschadigungen. Benachrichtigen Sie sofort den
Spediteur, wenn Sie beschadigte Komponenten bemerken.

Prifen Sie vor Installation und Betrieb zuerst die Angaben auf dem Typenschild des
Frequenzumrichters, um sicherzustellen, dass der Typ des Gerates richtig ist. Siehe
Abschnitt Typenschild auf Seite 31.
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Installation

Die Anweisungen in diesem Handbuch gelten flr Frequenzumrichter mit Schutzart
IP20. Damit die NEMA 1-Anforderungen erflllt werden, missen die optionalen
Zubehorsatze MUL1-R1, MUL1-R3 oder MUL1-R4 verwendet werden, die jeweils mit
mehrsprachigen Installationsanleitungen geliefert werden (SAFE68642868,
3AFE68643147 oder 3AUA0000025916).

» Installation des Frequenzumrichters
Der Frequenzumrichter wird mit Schrauben oder auf einer DIN-Schiene installiert.

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass bei der Installation keine Bohrspane in den
Frequenzumrichter gelangen kénnen.

Mit Schrauben

1. Kennzeichnen Sie mit der Montageschablone, auf dem Verpackungskarton
aufgedruckt, die Bohrungen fir die Befestigung des Frequenzumrichters.
Die Bohrungen finden Sie auch auf den Zeichnungen in Kapitel Mal3zeichnungen
auf Seite 403. Anzahl und Anordnung der verwendeten Bohrungen hangt von der
Montageart ab:

a) Befestigung an der Ruckseite (BaugroRen RO...R4): vier Bohrungen

b) Befestigung seitlich (Baugrof3en RO...R2): drei Bohrungen; eine der unteren
Bohrungen befindet sich am Anschlussblech.

2. Bringen Sie die Schrauben an den markierten Positionen an.
3. Setzen Sie den Frequenzumrichter auf die vorbereitete Wandbefestigung.
4. Ziehen Sie alle Schrauben in der Wand fest an.
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Befestigung auf DIN-Schiene

1. Den Frequenzumrichter auf die Schiene setzen und einrasten.
Zum Abnehmen den Sperrhebel oben am Frequenzumrichter driicken (1b).
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Kabelabfangbleche montieren

Hinweis: Werfen Sie die Kabelabfangbleche auf keinen Fall weg, da sie fiir die
korrekte Erdung der Leistungs- und Steuerkabel sowie fir die Feldbus Option
erforderlich sind.

1.

Die Klemmen am Kabelabfangblech (A) unten mit den mitgelieferten Schrauben
befestigen.

Bei den Baugrdl3en RO...R2 das E/A-Kabelabfangblech (B) an am
Kabelabfangblech mit den mitgelieferten Schrauben befestigen.

Montage der optionalen Feldbusmodule

Leistungs- und Steuerkabel entsprechend den Anweisungen in Kapitel
Elektrische Installation auf Seite 49 anschliel3en.

Das Feldbusmodul auf die optionale Grundplatte (C) setzen und die
Erdungsschraube an der linken Ecke des Feldbusmoduls festziehen. Damit wird
das Modul auf der optionalen Grundplatte befestigt.

Wenn die Klemmen-Abdeckung noch nicht abgenommen ist, die Halterung
eindriicken und gleichzeitig den Deckel vom Gehause abziehen.

Das Feldbusmodul auf der optionalen Grundplatte so ausrichten und einrasten,
dass der Modulstecker in den Anschluss vorn am Frequenzumrichter passt und
die Schraub6ffnungen in der optionalen Grundplatte und dem E/A-
Kabelabfangblech zueinander ausgerichtet sind.

Die optionalen Grundplatte mit den mitgelieferten Schrauben an dem E/A-
Kabelabfangblech befestigen.

Die Klemmenabdeckung wieder aufsetzen.
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Planung der elektrischen
Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthélt die Anweisungen, die bei der Kompatibilitatsprifung des
Motors sowie bei der Auswahl der Kabel, der Schutzmal3nahmen, der Kabelfiihrung
und dem Betrieb des Frequenzumrichters beachtet werden mussen.

Hinweis: Die Gesetze und 6rtlichen Vorschriften sind bei Planung und Ausfuhrung
der Installation stets zu beachten. ABB lehnt jede Haftung flr Installationen ab, die
nicht nach den drtlichen Gesetzen und/oder Vorschriften ausgefiihrt worden sind.
Wenn die von ABB gegebenen Empfehlungen nicht beachtet werden, konnen beim
Einsatz des Frequenzumrichters Probleme auftreten, die durch die Gewéahrleistung
nicht abgedeckt sind.

Herstellung des AC-Netzanschlusses

Siehe Anforderungen in Abschnitt Technische Daten - Netzanschluss auf Seite 391.
Verwenden Sie einen festen Anschluss an die AC-Spannungsversorgung.

WARNUNG! Da der Ableitstrom des Geréats typischerweise grof3er als 3,5 mA
Vi ‘ \ ist, ist eine feste Installation gemaR IEC 61800-5-1 erforderlich.

Auswahl der Netztrennvorrichtung (Abschaltvorrichtung)

Installieren Sie eine handbetatigte Trennvorrichtung zwischen dem Netzanschluss
und dem Frequenzumrichter. Die Trennvorrichtung muss so beschaffen sein, dass sie
in geodffneter Position fir Installations- und Wartungsarbeiten verriegelt werden kann.
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» Europdaische Union

Zur Einhaltung der europdaischen Richtlinien gemaf der Norm EN 60204-1,
Sicherheit von Maschinen, muss die Trennvorrichtung einem der folgenden Typen
entsprechen:

» ein Trennschalter der Gebrauchskategorie AC-23B (EN 60947-3)

* ein Trennschalter mit einem Hilfskontakt, der in allen Fallen den Lastkreis trennt,
bevor die Hauptkontakte des Trennschalters 6ffnen (EN 60947-3)

* ein Leistungsschalter, ausgelegt fur eine Trennung geman EN 60947-2.

» Andere Regionen

Die Trennvorrichtung muss den anzuwendenden Sicherheitsvorschriften
entsprechen.

Kompatibilitdt von Motor und Frequenzumrichter prifen

Prifen Sie, ob der dreiphasige Asynchronmotor und der Frequenzumrichter gemarf
der Nenndatentabelle in Abschnitt Nenndaten auf Seite 382 kompatibel sind. In der
Tabelle sind die typischen Motorleistungen fur jeden Frequenzumrichtertyp
aufgelistet.

An den Umrichterausgang darf nur ein einzelner Permanentmagnet-Synchronmotor
angeschlossen werden.

Auswahl der Leistungskabel

» Allgemeine Regeln

Die Netz- und Motorkabel missen entsprechend den lokalen Vorschriften
dimensioniert werden.

» Die Leistungs- und Motorkabel missen fir die entsprechenden Laststrome
ausgelegt sein. Nennstrome siehe Abschnitt Nenndaten 382 auf Seite .

» Das Kabel muss fur mindestens 70 °C maximal zul&ssige Temperatur der Leiter
bei Dauerbetrieb bemessen sein. Fur US-Installationen, siehe Abschnitt
Zusatzliche US-Anforderungen auf Seite 42.

» Die Leitfahigkeit der PE-Leiter muss gleich der Leitfahigkeit der Phasenleiter sein
(gleicher Querschnitt).

* 600 V AC Kabel sind zulassig bis zu 500 V AC.
* EMV-Anforderungen siehe Kapitel Technische Daten auf Seite 381.

Um die EMV-Anforderungen gemaf CE und C-Tick zu erfullen, muss ein
symmetrisches geschirmtes Motorkabel verwendet werden (siehe Abbildung unten).

FUr den Netzanschluss ist ein Kabel mit vier Leitern zuléassig, empfohlen wird jedoch
ein geschirmtes symmetrisches Kabel.
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Im Vergleich zu einem Kabel mit vier Leitern werden bei Verwendung von
symmetrisch geschirmten Kabeln die elektromagnetischen Emissionen des
gesamten Antriebssystems sowie die Motorlagerstréome und Lagerverschleil3
vermindert.

, Alternative Leistungskabeltypen

Leistungskabeltypen, die mit dem Frequenzumrichter verwendet werden kénnen,
sind nachfolgend dargestellt.

Motorkabel Hinweis: Ein separater PE-Leiter ist
(auch als Netzkabel empfohlen) erforderlich, wenn die Leitfahigkeit des
Kabelschirms nicht ausreicht.
Symmetrisch geschirmtes Kabel: drei
Phasenleiter, ein konzentrischer oder
andere symmetrisch aufgebaute PE-Leiter
und ein Schirm

PE-Leiter Schirm .
und Schirm
Schirm

PE o PE

Zuléassig als Netzanschlusskabel
Schirm
Ein 4-Leiter-System:
Drei Phasenleiter und ein Schutzleiter.
PE PE

Motorkabelschirm

Fur die Funktion als Schutzleiter muss der Schirm den gleichen Querschnitt wie die
Phasenleiter haben, wenn er aus dem gleichen Metall bestenht.

Um abgestrahlte und leitungsgebundene Hochfrequenz-Emissionen effektiv zu
verhindern, muss die Schirmbelastbarkeit mindestens 1/10 der Phasenbelastbarkeit
betragen. Die Anforderungen sind einfach durch einen Kupfer- oder Aluminiumschirm
zu erfillen. Nachfolgend sind die Minimal-Anforderungen fir den Motorkabelschirm
des Frequenzumrichters dargestellt.
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Der Motorkabelschirm besteht aus einer konzentrischen Lage aus Kupferdrahten.
Je besser und enger der Schirm ist, desto niedriger sind die Emissionen und
Lagerstrome.

_ Spiralférmige Lage aus
Isolationsmantel Kupferdraht Kabeladern

(

, Zusatzliche US-Anforderungen

Als Motorkabel muss der Typ MC, durchgangig gewelltes armiertes Aluminiumkabel
mit symmetrischen Schutzleitern oder, wenn kein Schutzrohr verwendet wird, ein
geschirmtes Leistungskabel als Motorkabel verwendet werden.

Die Leistungskabel missen fur 75 °C (167 °F) ausgelegt sein.

Schutzrohr

An den Verbindungsstellen missen Erdungsbricken hergestellt werden, die an
beiden Rohrenden fest angeschlossen sind. Zusatzlich muss ein Anschluss an das
Frequenzumrichter-Chassis erfolgen. Verwenden Sie separate Schutzrohre fir den
Netzanschluss sowie die Motor-, Bremswiderstands- und Steuerkabel. Die Motor-
kabel von mehr als einem Frequenzumrichter dirfen nicht im selben Schutzrohr
verlegt werden.

Armierte Kabel / geschirmte Leistungskabel

Sechs-Leiter-Kabel (drei Phasen- und drei Erdleiter) des Typs MC, Aluminium-Kabel
mit symmetrischen Schutzleitern und durchgéngig gewellter Armierung kann von
folgenden Anbietern bezogen werden (Handelsnamen in Klammern):

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)
e BICC General Corp (Philsheath)
* Rockbestos Co. (Gardex)

* Oaknite (CLX).

Geschirmte Leistungskabel kénnen von folgenden Herstellern bezogen werden:
* Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)

* Pirelli.
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Auswahl der Steuerkabel

, Allgemeine Regeln

Alle analogen Steuerkabel und die Kabel fir den Frequenzeingang mussen
geschirmt sein.

Verwenden Sie ein doppelt geschirmtes verdrilltes Aderpaar (Abbildung a, z.B.
JAMAK von NK Cables) fur Analogsignale. Fur jedes Signal ist eine einzeln
geschirmte Doppelleitung zu verwenden. Eine gemeinsame Ruckleitung darf nicht
fur unterschiedliche Analogsignale verwendet werden.

Ein doppelt geschirmtes Kabel ist die beste Alternative flr Niederspannungs-
Digitalsignale, es kann aber auch ein einfach geschirmtes oder ungeschirmtes
verdrilltes Mehrpaar-Kabel (Abbildung b) verwendet werden. Fur den
Frequenzeingang muss immer ein geschirmtes Kabel verwendet werden.

b
— l’«’"
——— e

Doppelt geschirmtes, verdrilltes Einfach geschirmtes verdrilltes
Mehrpaar-Kabel Mehrpaar-Kabel

Analoge und digitale Signale mussen in separaten Kabeln tbertragen werden.

Sofern ihre Spannung 48 V nicht Gbersteigt, kdnnen relaisgesteuerte Signale tber die
gleichen Kabel wie die digitalen Eingangssignale gefuhrt werden. Es wird empfohlen,
dass die Relais-gesteuerten Signale in verdrillten Leiterpaaren tbertragen werden.

Niemals Signale mit 24 VV DC und 115/230 V AC im selben Kabel tbertragen.

, Relaiskabel

Kabeltyp mit geflochtenem Metallschirm (z.B. OLFLEX von LAPPKABEL) wurde von
ABB gepruft und zugelassen.

, Bedienpanelkabel

Das Kabel des Bedienpanels zum Frequenzumrichter darf bei abgenommenem
Bedienpanel nicht lAnger als 3 m (10 ft) sein. Der von ABB gepriifte und zugelassene
Kabeltyp ist im Bedienpanel-Optionspaket enthalten.

Verlegung der Kabel

Das Motorkabel ist getrennt von anderen Kabeln zu verlegen. Die Motorkabel von
mehreren Frequenzumrichtern kdnnen parallel nebeneinander verlaufen.Es wird
empfohlen, dass Motor-, Netz- und Steuerkabel auf separaten Kabelpritschen verlegt
werden. Uber lange Strecken parallel mit anderen Kabeln verlaufende Motorkabel
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sind nicht zulassig, um elektromagnetische Stérungen durch die schnellen
Anderungen der Ausgangsspannung des Frequenzumrichters zu vermeiden.

Missen Steuerkabel tber Leistungskabel gefiihrt werden, dann muss dies in einem
Winkel erfolgen, der moglichst 90 Grad betragt.

Die Kabelpritschen missen eine gute elektrische Verbindung untereinander und zur
Erde haben. Aluminium-Tragersysteme kbnnen benutzt werden, um einen guten
Potenzialausgleich sicherzustellen.

Die Kabelfiihrung ist nachfolgend dargestellt.

Motorkabel
Frequenz- Netzkabel t min. 300 mm (12 in)
umrichter
Netzkabel Motorkabel
emin. 200 mm (8 in) 90° | emin. 500 mm (20 in)
Steuerkabel
» Steuerkabelkanale
24V 230V 24V 230V
i ’ y/
\ /1
N U
/><\\
/ N
Verlegung im selben Kabelkanal nicht Steuerkabel mit 24 V und 230 V im
zulassig, es sei denn, das 24 V Kabel hat Schaltschrank in separaten Kabelkanalen
eine Isolation fur 230 V oder einen verlegen.

Isoliermantel fiir 230 V.
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Thermischer Uberlast- und Kurzschluss-Schutz von
Frequenzumrichter, Einspeisekabel, Motor und Motorkabel

» Schutz von Frequenzumrichter und Einspeisekabel bei
Kurzschlissen

Sorgen Sie fur Schutzeinrichtungen gemalf folgender Richtlinien.

Stromlaufplan Kurzschluss-Schutz
Spannungs- Einspeise- Frequenz- Schutzen Sie
verteilung | kabel umrichter Frequenzumrichter und

Einspeisekabel mit

, ,i)| | — Sicherungen oder einem
T : a Leistungsschalter. Siehe
~
R | Ful3noten 1) und 2).
L

+®
B )

1) Dimensionieren Sie die Sicherungen gemal den Anweisungen in KapitelTechnische Daten
auf Seite 381. Die Sicherungen schitzen das Einspeisekabel bei Kurzschluss, begrenzen
Schéaden am Frequenzumrichter und verhindern Schaden an angeschlossenen Geraten bei
einem Kurzschluss im Frequenzumrichter.

2) Von ABB firr den ACS350 geprufte Motorschutzschalter kdnnen verwendet werden. Beim
Einsatz anderer Leistungsschalter/Schutzschalter missen zusétzlich Sicherungen verwendet
werden. Wenden Sie sich hinsichtlich der Typen der zugelassenen Leistungsschalter/
Schutzschalter und der Charakteristik des Einspeisenetzes an Ihre ABB-Vertretung.

WARNUNG! Bedingt durch das Betriebsprinzip und die Konstruktion von

Leistungsschaltern/Schutzschaltern, unabhangig vom Hersteller, kdnnen bei
einem Kurzschluss heil3e ionisierte Gase aus dem Gehause des Schalters austreten.
Fur einen sicheren Betrieb erfordern Installation und Platzierung des Schalters
besondere Aufmerksamkeit. Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers.

., Schutz von Motor und Motorkabel bei Kurzschlissen

Der Frequenzumrichter schitzt Motor und Motorkabel bei einem Kurzschluss,
wenn das Motorkabel entsprechend dem Nennstrom des Frequenzumrichters
dimensioniert ist. Zusétzliche Schutzeinrichtungen werden nicht bendtigt.
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» Schutz von Frequenzumrichter, Motor- und Leistungskabel vor
thermischer Uberlast

Der Frequenzumrichter schitzt sich selbst sowie die Einspeise- und Motorkabel vor
thermischer Uberlast, wenn die Kabel entsprechend dem Nennstrom des Frequenz-
umrichters dimensioniert sind. Zuséatzliche Einrichtungen fir den thermischen Schutz
werden nicht bendtigt.

WARNUNG! Wenn an den Frequenzumrichter mehrere Motoren
A angeschlossen sind, mussen die einzelnen Kabel und Motoren durch einen
eigenen geeigneten Motorschutzschalter oder einen Uberlast-Schutzschalter mit
thermischer Auslosung geschutzt werden. Diese Gerate mussen eventuell separat
zur Abschaltung des Kurzschluss-Stroms abgesichert werden.

, Schutz des Motors vor thermischer Uberlastung

Entsprechend den Vorschriften muss der Motor gegen thermische Uberlastung
(Uberhitzung) geschiitzt sein und der Strom muss abgeschaltet werden, wenn eine
Uberlastung erkannt wird. In den Frequenzumrichter ist eine thermische
Motorschutzfunktion integriert, die den Motor schiitzt und den Strom abschaltet, wenn
dies erforderlich ist. Es ist auch méglich, eine Motortemperaturmessung an den
Frequenzumrichter anzuschlieR3en. Der Benutzer kann sowohl das thermische Modell
als auch die Temperaturmessfunktion durch Parametereinstellungen anpassen.

Die gebrauchlichsten Temperatursensoren sind:

* Motorgréfzen IEC180...225: temperaturgesteuerte Schalter (z. B. Klixon),
* Motorgrof3en IEC200...250 und grof3er: PTC oder Pt100.

Weitere Informationen zum thermischen Modell, siehe Abschnitt Thermischer

Motorschutz auf Seite 156. Mehr Informationen Uber die Temperaturmessfunktion
enthalt Abschnitt Messung der Motortemperatur tber die Standard-E/A auf Seite 166.

Implementierung der Funktion ,Sicher abgeschaltetes
Drehmoment” (STO)

Siehe Anhang: Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (Safe Torque Off -
STO) auf Seite 425.

Verwendung von Fehlerstrom- Schutzeinrichtungen (RCD)
mit dem Frequenzumrichter

Fur ACS355-01x Frequenzumrichter sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs
A, fur ACS355-03x Frequenzumrichter sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des
Typs B verwendbar. Fur ACS355-03x Frequenzumrichter, kbnnen auch andere
SchutzmalRnahmen gegen direkten oder indirekten Kontakt, wie z.B. Trennung durch
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doppelte oder verstarkte Isolation oder Trennung vom Einspeisesystem durch einen
Transformator verwendet werden.

Verwendung eines Sicherheitsschalters zwischen
Frequenzumrichter und Motor

Es wird empfohlen, einen Sicherheitsschalter zwischen den Permanentmagnetmotor
und den Ausgangsanschlissen des Wechselrichters zu installieren. Dies ist erforderlich,
um bei Wartungsarbeiten den Motor vom Frequenzumrichter trennen zu kénnen.

Verwendung eines Bypass-Anschlusses

c WARNUNG! Die Einspeisung darf niemals an die Ausgangsklemmen U2, V2
und W2 des Frequenzumrichters angeschlossen werden. Netzspannung an den
Ausgangsklemmen kann zu einer Zerstérung des Frequenzumrichters fihren.

Wenn haufig ein Bypass erforderlich ist, sollten mechanisch verbundene Schalter
oder Schitze verwendet werden, um sicherzustellen, dass die Motorklemmen nicht
gleichzeitig an den Netzanschluss und die Ausgangsklemmen des
Frequenzumrichters angeschlossen sind.

Schutz der Relaisausgangskontakte

Induktive Verbraucher (Relais, Schiitz, Motoren) verursachen beim Abschalten
kurzzeitige Uberspannungen.

Statten Sie die induktiven Verbraucher mit storungsdampfenden Schaltungen
(Varistoren, RC-Filter (AC) oder Dioden (DC)) aus, um die beim Abschalten
auftretenden EMV-Emissionen zu reduzieren. Falls sie nicht unterdrtickt werden,
kénnen die Storungen kapazitiv oder induktiv auf andere Leiter im Steuerkabel
Ubertragen werden und so ein Fehlfunktionsrisiko in anderen Teilen des Systems
schaffen.
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Die Schutzeinrichtung so nahe wie moglich an dem jeweiligen induktiven
Verbraucher installieren. Am E/A-Klemmenblock der Regelungskarte des
Frequenzumrichters durfen keine Schutzeinrichtungen installiert werden.

Varistor_@_ e -
o : FU- :
230 VAC — Relais-
. | :¥ aus- |
— ____gang |
RC-Filter ”‘F:"‘ oo )
230 VAC : :1 Relais- :
O ‘ | 1 aUS- |
L,——— _ _ _ _ _9ang ,
Diode [1¢ L -
o B 1 ‘ FU- |
24\ DC : ; Relais- :
| - aus- |
° — ___ _gang
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Elektrische Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt, wie die Isolation der Anlage und die Kompatibilitdt mit IT-
Netzen (ungeerdet) und asymmetrisch geerdeten TN-Netzen geprift sowie
Leistungs-und Steuerkabel angeschlossen werden.

WARNUNG! Die in diesem Kapitel beschriebenen Arbeiten dirfen nur von

qualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt werden. Befolgen Sie die
Anweisungen in Kapitel Sicherheitshinweise auf Seite 17. Die Nichtbeachtung der
Sicherheitsvorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Unféllen flhren.

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter wéhrend der
Installationsarbeiten v on der Einspeisung (Eingangs spannung) getrennt ist.
Wenn der Frequenz-umrichter bereits  an die Einspeisung angeschlossen ist/
war, warten Sie funf (5) Mi nuten nach der Trennung von der
Eingangsspannung.

Isolation der Baugruppe prifen

, Frequenzumrichter

An keinem Teil des Frequenzumrichters durfen Spannungstoleranzprtfungen oder
Prifungen des Isolationswiderstands (z.B. Hi-Pot oder Megohmmeter) durchgefiuhrt
werden, da der Frequenzumrichter dadurch beschadigt werden kann. Bei jedem
Frequenzumrichter wurde die Isolation zwischen dem Hauptstromkreis und dem
Gehause werksseitig gepruft. Zudem ist der Frequenzumrichter mit
spannungsbegrenzenden Stromkreisen ausgestattet, die die Prifspannung
automatisch begrenzen.
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» Netzkabel

Prifen Sie die Isolation der Leistungskabel entsprechend der lokalen Vorschriften,
bevor der Frequenzumrichter an die Spannungsversorgung angeschlossen wird.

, Motoranschluss

Prifen Sie die Isolation des Motors und der Motorkabel wie folgt.

1. Prufen Sie, dass das Motorkabel an den Motor angeschlossen und von den
Ausgangsklemmen U2, V2 und W2 des Frequenzumrichters getrennt ist.

2. Die Isolationswiderstande zwischen jeder Phase und der
Schutzerde PE sind mit einer Mess-Spannung von
500 V DC zu Messen. Der Isolationswiderstand eines
ABB-Motors muss 100 MOhm Uberschreiten (Sollwert bei
25 °C oder 77 °F). Die Isolationswiderstande anderer

Motoren entnehmen Sie bitte der Anleitung des
Herstellers. Hinweis: Feuchtigkeit im Motorgehause reduziert den
Isolationswiderstand. Bei Verdacht auf Feuchtigkeit Motor trocknen und Messung
wiederholen.
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